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Przedstawiono mozliwosci 
oraz zalety wykorzystania 
symulatorbw w procesie 
projektowania uktadow 
z mikrokontrolerami 
jednouktadowymi popularnej 
rodziny 8051. 
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DRODZY CZYTELNICY 


r o sierpniowe, wakacyjne wydanie naszego miesiqcznika charakteryzuje siq bard - 
20 rdinorodnq tresciq. Kilka tematow chcialbym jednak szczegdlnie polecic 
Czytelnikom. 

Urzqdzenia obrazowe sq tym elementem sprzqtu elektronicznego , ktoiy 
najdtuiej opieral siq postqpowi. Juz w 1960 roka sqdzono, ie skonstruowanie 
ptaskiego telewizora do powieszenia na scianie to kwestia najwyzej kilkunas- 
ta lot . Tymczasem nastqpit gwattowny rozwoj technologii potprzewodnikowej, 
wynaleziono mikroprocesor, nadspodziewanie szybko rozpowszechnity siq komputery osobiste, 
a telewizory i monitory byly nadal duiymi , nieporqcznymi pudtami - zci sprawq lampy elek- 
tronopromieniowej, ktora pozostawala ciqgle premie taka sama. Dopiero w ciqgu ostatnich dziesiq- 
ciu lat zaczqfy siq zmiany w tej dziedzinie. Rozwoj techniki ciektych ktysztaldw doprowadzii do 
opracowania duiych ekrandw LCD o dobrej jakosci obrazu. Sq juz dostqpne telewizory z 30- 
calowymi ekranami LCD, a wkrotce ma siq pojawic na rynku monitor 40-calowy. Drugq drogq 
roiwoju sq, opracowane stosunkowo niedawno, ekrany plazmowe. Skonstruowano juz takie ekrany 
60- a nawet 61 -calowe, ktore sq niezastqpione iwlaszcza do prezentaeji. Ekrany LCD gorujq nad 
plazmowymi mniejszq masq i mniejszym poborem prqdu, a takie tiwalosciq. Ich wadq, w stosunku 
do plazmowych,jest jednak wyisza cena oraz trudne do wyeliminowania zjawisko wystqpowa- 
nia martwych pikseli. Zainteresowanym tymi ciekawymi problemami radzq siqgnqcdo artykuhi, 
w ktorym szczegolowo opisano najnowsze udoskonalenia ekrandw plazmowych i LCD, a takie 
dokonano rynkowego przeglqdu tych urzqdzen. 

Problemem, ktdty interesuje wszystkich, jest wpfyw pol elektromagnetycznych na organizm 
ludzki. Ten temat poruszalismy juz kilkakrotnie i zawsze wywotywal iywy oddzwiqk wsrod 
Ciytelnikow. Sztuczne, poczqtkowo stabe pola elektromagnetyezne pojawily siq niecale 100 lat 
term z chwilq uruchomienia pierwszych radiostaeji. Z silniejszymi polami mamy do czynienia 
dopiero od ok. 30 lat, glownie wskutek roiwoju telefonii ruchomej i telewizji. Tak wiqc wpiyw 
sztucznych pdl obejmuje zaledwie 2 -3 pokolenia i dlatego nie ma jeszcze wynikow petnych badan 
dlugoczasowych. Nie ulega jednak h\-estii, ze pola oddzialujq na czlowieka. Piszemy o metodach 
pomiaru prqdu indukowanego w naszym ciele w wyniku oddzialywania pol, a takie o 
obowiqzujqeych w tej dziedzinie normach. 

W systemach zasilanych kilkoma napiqciami mtdno jest uzyskac jednoczesnoic ich wlqcza- 
nia i potem rdwnomierne narastanie. W wyniku nierownomiernego wtqczania napiqc zasi- 
lajqcych mogq w zasilanych uktadach powsrawac sytuacje groiqce uszkodzeniem podzespotow. 
W rozwiqzaniu tego problemu sq pomocne speejalizowane ukiady scalone do sterowania i mon- 
itorowania zasilania. Ukiady sterujqce zasilaniem (jeden z nich opisano w 'Tnformacji o podze- 
spolach" ) dajq stopniowy, liniowy wzrost napiqcia zasilajqcego, umoiliwiajqc wkladanie i wyj- 
mowanie ptytek drukowanych bez wylqczania zasilania. Monitory zasilania zas sygnalizujq 
osiqganie przez napiqcia zadanych wartosci. W “ Poradniku elektronika" omowiono praktyezne 
zastosowanie obu tych ukladow. 

Ukiady do samodzielnego montazu opisywane w tym numerze sq, jak przystalo na okres waka- 
cyjny, stosunkowo proste. Moina skonstruowac nieskomplikowany wskaznik poziomu sygnalu 
radiowego, a takie generator funkcyjny. Ciekawostkq jest stabilizowany zasilaez napiqciowy 
mogqcy dzialac rdwniezjako wzmacniacz akustyezny. 

Tradycyjne radiomagnetofony przenosne z dwoma magnetofonami sq wypierane przez radio- 
magnetofony z odtwarzaczem plyt CD. Zamieszczamy obszerny przeglqd tynkowy tych urzqdzen. 
Oceniamy dwa urzqdzenia - amplituner AV FR 985 finny Philips oraz miniwieiq kina domowego 
firniy Sony. Warto tei zwrocic uwagq na telewizor typu Digital, gdyi jest to piewszy przenoiny 
telewizor z odtwarzaczem DVD, ktory oprdez plyt DVD i Video CD odtwarza ptyty CD. 

Zyczq milej i poiytecznej lektury. 
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TESTER SIECI LAN SSC-101 

Firma EZ Digital produkuje przenosny tester sieci LAN SCC-101 
odznaczajgcy sip duzg liczbq funkcji przy jednoczesnie stosunko- 
wo niskiej cenie. Tester SCC-1 01 sprawdza instalacje sieci lokalnych 
LAN, telewizji kabiowej, kable antenowe, telekomunikacyjne i inne, 
zarowno koncentryczne jak i wykonane z popularnej skrptki typu UTP 
i STP (zaekranowanej). Do potgczenia z badang instalacjg stuzg 
gniazda BNC i RJ45, a takze przejsciowka (wtyk BNC -skrptka). 
Przyrzgd, umieszczony w obudowie o wymiarach typowego multi- 
metru, wykrywa i wskazuje na wyswietlaczu ciektokrystalicznym stan 
badanego kabla lub przewodu tj. zwarcie, rozwarcie, przejscie. Po- 
nadto, dzipki wbudowanemu reflektometrowi 
podaje odlegtosc do miejsca uszkodzenia (w za- 
kresie od 1 do 300 m z rozdzielczoscig 1 
m i z doktadnoscig ±7% w przypadku stanu roz- 
warcia i ±1 0% w przypadku stanu zwarcia. Funk- 
cje te nie wymagajg uzycia podobnego przy- 
rzgdu umieszczonego na drugim koncu linii. 
Bardzo przydatna jest funkcja sporzgdzania tzw. 
mapy przewodow. Stuzg do tego cztery diody 
LED, kazda potgczona z odpowiadajgcg jej pa- 
rg zyt w kablu (przewodzie). Sygnalizujg one 
barwg swiecenia stan zyt: zielong -przeplot wy- 
korzystywany przy przesytaniu dzwipku, zoltg - 
brak przeplotu stosowany przy przesytaniu da- 
nych. Uzytkownik testera moze wybrac za pomo- 
cg przycisku wartosc impedancji charaktery- 
stycznej kabla (50, 75 lub 1 00 £2), moze tez zwipkszyc doktadnosc 
pomiaru kalibrujqc przyrzgd, tj. wybierajgc wspotczynnik dtugosci ka- 
bla jednego z pipciu najbardziej popularnych typow kabli (prze- 
wod koncentryczny UTP, 1 0 Base 2, 1 0 Base 5, RG-58 i RG-59). Te- 
ster SCC-1 01 jest zasilany z czterech baterii LR6 i ma masp ok. 300 
g. W wyposazeniu standardowym producent dostarcza przejsciow- 
kp z chwytakami krokodylowymi i futerat. 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z o.o., tel./fax 642-16-23, 
tel. 642-19-73, www.labimed.com.pl, labimed@labimed.com.pl (ih) 
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Firma Enterasys Networks wprowadzita na rynek najnowszg wersjp pa- 
kietu programowego do wykrywania wtaman do sieci komputerowych 
- Dragon. Elementy pakietu Dragon 6.0 stuzg do wykrywania przypad- 
kow naduzyc i wtaman, obejmujgc zasipgiem catg infrastrukturp infor- 
matyczng firmy. Dragon udostepnia informacje o zdarzeniach wykry- 
tych w hostach, a takze o zdarzeniach zachodzgcych w firewall' u i apli- 
kacjach, umozliwiajgc wykrywanie wszystkich wtaman. Jest takze wy- 
posazony w funkcje analizowania i monitorowania w czasie rzeczywi- 
stym. Nowa rodzina Dragon 6.0 obejmuje: 

□ Dragon Network Sensor -dostppny w postaci programowej 
i sprzptowej; zapewnia szybkie wykrywanie wtaman do sieci. 

□ Dragon Host Sensor - program do wykrywania wtaman instalo- 
wany na hoscie, o elastycznej, modutowej architekturze; wspotpracu- 
je z najpopularniejszymi obecnie systemami operacyjnymi. 

□ Dragon Policy Manager -zapewnia centralne zarzgdzanie syste- 
mem przez Internet w catym przedsipbiorstwie; obstuguje zarowno 
mate, jak i duze instalacje systemu Dragon. 

Q Dragon Security Information Manager - udostppnia centralnie 
wszystkie informacje zwigzane z bezpieczenstwem; w ramach tego mo- 
duli! zintegrowano funkcje monitorowania, analizowania i raportowania; 
zdarzenia, ktore zachodzg w calym przedsipbiorstwie, sg zapisywane 
w szybko dziatajgcej bazie danych, a nastppnie mogg bye 
porownywane z tym, co dzieje sip w sieciach i hostach. (cr) 

' ' — — Radioelektronik Audio-Hi Fi-Video 8/2002 



NOWY MIKROKONTROLER SERII PICMICRO™ 

Firma Microchip wprowa- 
dzita do produkcji nowy 
mikrokontroler serii Picmi- 
cro z pamipcig flash i prze- 
twornikiem a/c. Nowy mi- 
krokontroler PIC1 6F72 tg- 
czy analogowg funkcjonal- 
nosc z mozliwoscig trans- 
misji szeregowej i funkeja- 
mi cyfrowych uktadow wej- 
scia/wyjscia. Elastyczny 

pod wzglpdem zastosowan, przystppny cenowo mikrokontroler 
PIC16F72 zawiera pamipc programu Flash o pojemnosci 3,6 kB, 
128-bajtowg pamipc RAM, pipciokanatowy, osmiobitowy przetwor- 
nik a/c, modut capture/compare/PWM, dwa osmiobitowe i jeden szes- 
nastobitowy uktad czasowy. Pracujgcy w zakresie napipc zasilania od 
2,0 do 5,5 V mikrokontroler moze wykonac do 5 milionow instrukcji na 
sekundp, przy czpstotliwosci 20 MHz. Z innych funkcji nowego mikro- 
kontrolera warto wymienic detekcjp/zerowanie z funkcjg wykrywania 
niskiego napiecia zasilania, uktad czasowy typu watchdog ora z pro- 
gramowanie szeregowe w uktadzie. Funkcje szeregowych uktadow wej- 
scia/wyjscia obstugujg protokoty SPI i l 2 C. Zarowno zestaw kodow, jak 
i konfiguraeja 28 wyprowadzen nowego mikrokontrolera sg kompaty- 
bilne z produkowanymi wczesniej mikrokontrolerami Microchipa 
PIC1 6CR72 z pamipcig ROM i PIC1 6C72Atypu OTP i umozliwiajg roz- 
budowp juz istniejgcych aplikaeji przez dodanie reprog ramowalnej 
pamipci flash. Mikrokontroler nadaje sip doskonale do zastosowan wy- 
magajgcych niewielkiej pamipci, takich jak: samochodowe uktady 
sterowania, elektronarzpdzia, tadowarki akumulatorow i urzgdzenia do- 
mowe. Producent wspiera konstruktorow oferujgc im peten zestaw na- 
rzpdzi, wtgcznie z emulatorem w uktadzie MPLAB In-Circuit Emulator 
2000 i programatorami PRO MATE II i PICSTART. Mikrokontroler jest 
dostppny w obudowach z 28 wyprowadzeniami: PDIP, SOIC i SSOP 
i w obudowie nowego typu QFN-CSP (Quad Flat No Leads Chip 
Scale Package). Wipcej informaeji na temat nowego mikroprocesora 
mozna znalezc na stronie producenta http://www.microchip.com. 
Informacja: firma GAMMA, tel. (0-22) 862-53-00, 862-53-01 (ih) 
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KARTA GPRS GC75 mm 

Karta GPRS GC75 zapewnia uzytkowni- 
kom komputerow przenosnych (noteboo- 
kow) pracujqcych w systemie operacyjnym 
Windows mozliwosc ci^gtego dost?pu sie- 
ci firmowej, poczty elektronicznej oraz Inter- 
netu. Karta jest aparatem telefonicznym 
GSM trojsystemowym (900/1800/1900 MHz) 
pracujqcym w systemie GPRS. Moze praco- 
wac z przeptywnosciq osiqgalnq przy uzy- 
ciu popularnych modemow analogowych. 
Uaktywnienie karty nast?puje natychmiast 
po wt^czeniu komputera. Dostppne oprogra- 
mowanie obejmuje, oprocz sterownikow 
karty, rowniez programy do monitorowania 
statusu pot^czenia, konfiguracji (regulacji 
mocy wyjsciowej cz?sci nadawczej i trybu 
transmisji), wysytania i odbioru krotkich wia- 



domosci tekstowych (SMS) oraz edycji 
ksi^zki telefonicznej z karty SIM. Mozliwe 
jest rowniez przesytanie faksow bezposre- 
dnio z notebooka, ale niezb?dne jest w tym 
celu dodatkowe oprogramowanie. (cr) 


WI^KSZA SKUTECZNOSC KODOWANIA MP3 
ZPROCESOREM PENTIUM 4 i 


Intel GmbH i Instytut Fraunhofera (Fraunho- 
fer IIS A) podpisaly porozumienie o wspotpra- 
cy nad rozwijaniem b^d^cego przemysto- 
wym standardem, opracowanego przez Insty- 
tut Fraunhofera, kodera dzwipku MP3 i zwi?k- 
szeniu jego skutecznosci przy pracy z proce- 
sorem Pentium 4. Ulepszone oprogramowa- 
nie bpdzie korzystab w petni z nowych cech 
procesorow Pentium 4, takich jak szybki pod- 
system pami?ci oraz zestaw instrukcji SSE2. 
Instrukcje SSE2, obecne we wszystkich pro- 
cesorach Pentium 4, wspomagajq mozliwo- 


sci komputera przy wykonywaniu progra- 
mow multimedialnych, korzystaniu z Inter- 
netu i gier. Instytut Fraunhofera w ci^gu na- 
st?pnych szesciu miesi?cy b?dzie prowa- 
dzic prace badawcze i wykona testy oraz 
optymalizacj? algorytmow kodera MP3. Go- 
towy koder zostanie przekazany firmie Thom- 
son multimedia, ktora udost?pni go uzytkow- 
nikom. Thomson jest wytqcznym reprezen- 
tantem Instytutu Fraunhofera w zakresie 
licencjonowania patentow i oprogramowa- 
nia MP3. (cr) 


GENERATORY 3,3 GHz FIRMY AGILENT 



Firma Agilent wprowadza na ry- 
nek nowq generacj? wysokiej 
klasy generatorow impulsow 
i sekwencji typu 81133A oraz 
81134A. Przyrz^dy sq przezna- 
czone zwtaszcza do testowania 
bardzo szybkich podzespotow 
stosowanych w komputerach 
i telekomunikacji. Stuzq tez do 
sprawdzania bardzo szybkich 
uktadow czasowych. Generato- 
ry charakteryzujq si? mafymi 
fluktuacjami czasowymi ( jitter ) -ponizej 1 ps 
i krotkim czasem narastania impulsow (po- 
nizej 40 ps). Sq doskonatym zrodtem se- 
kwencji zgodnych ze standardami stoso- 
wanymi najcz?sciej w telekomunikacji. 
Umozliwiaj^ petnq emulacj? rzeczywiste- 
go sygnatu przez wprowadzanie opoznien, 
dodawanie jitter* a do sygnatow zegarowych 
oraz do danych, a takze przez deformacj? 
tzw. ”oka” w pomiarach z wykresem typu 


eye diagram. Generatory 81133A oraz 
81 1 34A nalezq do najszybszych w rodzinie 
generatorow 811 00, gdyz generuj^ impulsy 
oraz sekwencje i PBRS z czpstotliwosciq od 
20 MHz do 3,35 GHz. 

Sprzedazq i serwisem urz^dzen kontrolno- 
pomiarowych HP/Agilent w Polsce zajmuje 
si? firma AM Technologies, tel. (0-22) 608 1 4 
40, faks (0-22) 608 14 44, www.amt.pl, 
e-mail: info@amt.pl (r) 


t 

NOWASTRUKTURA 
TRANZYSTOROW 
W UKtADZIE SCALONYM « 

Zespot badawczy Intela opracowat nowator- 
skq struktur? tranzystora. Umozliwia ona 
radykalne zwi?kszenie szybkosci dziata- 
nia, zwi?ksza sprawnosc energetyczn^, 
a takze zmniejsza ilosc wydzielanego cie- 
pta. To osiqgnipcie techniczne jest waznym 
krokiem w kierunku utrzymania tempa roz- 
woju opisanego prawem Moore’a i usuni?- 
cia barier technicznych, na ktore dopiero 
od niedawna napotyka Intel oraz caty prze- 
myst potprzewodnikowy. Uktady potprzewo- 
dnikowe stajq si? coraz bardziej skompliko- 
wane. Nasilajq si? zatem problemy z wytwa- 
rzanym cieptem. Istniej^ce konstrukcje nie 
mogq bye zastosowane w procesorach 
przysztosci. Intel opracowat juz najmniej- 
sze i najszybsze na swiecie tranzystory 
konstrukcji CMOS. Wsrod nich znalazt si? 
tranzystor o szerokosci sciezki 1 5 nm, ktory 
w drugiej potowie biez^cego dziesi?ciolecia 
umozliwi produkcj? uktadow scalonych za- 
wieraj^cych nawet miliard tranzystorow. 
Jednak pobor mocy przez procesor oraz 
ilosc wytwarzanego w nim ciepta stajq sip 
powaznym problemem technicznym. No- 
wa struktura tranzystora nazywa sie Intel Te- 
raHertz, gdyz umozliwia przet^czanie tran- 
zystorow z czpstotliwosci^ ponad jednego 
teraherca (1000 GHz). Jednym z elemen- 
tow nowej struktury jest ’’tranzystor z podto- 
zem zubozanym” - nowy typ tranzystora 
wytwarzanego w procesie technologicz- 
nym, w ktory m tranzystor powstaje w bardzo 
cienkiej warstwie krzemu natozonej na war- 
stwp izolacji. Taka cienka warstwa rozni si? 
korzystnie od warstwy krzemu stosowanej 
w konwencjonalnych uktadach scalonych ty- 
pu .krzem na izolatorze”, gdyz umozliwia 
przeptyw wi?kszych prqdow w kanale tran- 
zystora, a takze szybsze wt^czanie i wyt^- 
czanie. W stanie wytqczenia tranzystora, 
cienka warstwa izolatora redukuje do mini- 
mum poziom prqdu w kanale. Dzi?ki temu | 
w tranzystorze z podtozem zubozanym na- ' 
st?puje 100-krotne zmniejszenie prqdu 
w stanie wytqczenia w porownaniu z trady- i 
cyjnym rozwiqzaniem. Nast?pnq innowa- 
cjq wprowadzonq przez firm? Intel w tranzy- 
storze z podtozem zubozanym jest umie- 
szczenie pol kontaktowych o matej rezy- 
staneji na wierzchu warstwy krzemu. 

W efekeie mozna uzyskac tranzystory bar- 
dzo mate, szybkie i pobierajqce mniej mo- 
cy. Kolejnym, istotnym elementem jest opra- 
cowanie nowego materiatu oddzielaj^cego : 
bramk? tranzystora od obszaru aktywne- 
go. Tranzystory uzyskuj^ rekordow^ szyb- I 
kosc przetqczania. (cr) 
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PDS-51 - SYMULATOR 
MIKROKONTROLEROW RODZINY 8051 


W artykule przedstawiono 
mozliwosci oraz zalety 
vykorzystania 
symulatorow w procesie 
projektowania uktadow 
z mikrokontrolerami 
jednouktadowymi. 
Opisano bezptatnq 
wersjf demo programu 
PDS-51 - symulatora 
wspomagajqcego edycjc* 
i testowanie programow 
dla popularnej rodziny 
mikrokontrolerow 8051 . 
Jedynym ograniczeniem 
wersji demo jest 
4k-bajtowy obszar pami^ci 
CODE (kodu programu) 
i XDATA (zewn^trznej 
pami^ci RAM). 



Rys. 1. Etapy pracy nad konstrukcji uktadu 
z mikrokontrolerem; do weryfikacji 
poprawnosci dziatania programu stosowany 
jest symulator softwarowy. 


U ktady sterowane przez mikro- 
kontroler wspottworz^ dwa wza- 
jemnie powiqzane ze sob^ skta- 
dniki: sprz§t i oprogramowanie. 
Opracowanie konstrukcji takich uktadow 
oznacza wi§c koniecznosc zaprojektowania 
uktadu elektronicznego, jak tez napisania 
sterujqcego nim oprogramowania. Konstruk- 
cja sprz^tu, czyli fizyczne potqczenie mi- 
krokontrolera z urzqdzeniami zewnptrznymi 
takimi jak pami^ci, uktady wejscia-wyjscia, 
wyswietlacze czy przetworniki to zadanie 
standardowe i nie wymagajqce specjalnej 
pracy projektowej. Znacznie trudniejsze 


i czasochtonne jest stworzenie programu 
sterujqcego. Praca nad programem nie kon- 
czy si§ z chwil^ jego napisania. Nalezy go 
doktadnie sprawdzic i przetestowac przed 
uruchomieniem w realizowanym uktadzie. 

Narzfdzia do testowania 
oprogramowania 

Do testowania oprogramowania stuz^ takie 
narzpdzia, jak systemy uruchomieniowe, 
sprz^towe emulatory, programowe symu- 
latory mikrokontrolerow. 

Systemy uruchomieniowe to uniwersalne 
konstrukcje uktadowe umozliwiajqce przyt^- 
czenie do mikrokontrolera zewn^trznych 
urz^dzen peryferyjnych. Systemy te komu- 
nikuj^ si§ z komputerem PC, z ktorego prze- 
sytane s$ stworzone przez uzytkownika 


programy. Systemy wyposazone sq w pro- 
gram zwany monitorem, dzi^ki ktoremu 
mozliwe jest sledzenie realizacji kodu uzyt- 
kownika. W sktad systemu uruchomieniowe- 
go wchodzi zwykle takze edytor, kompilator 
jpzyka C bqdz asembler. Systemy urucho- 
mieniowe S3 doskonatym rozwi^zaniem dla 
osob pragnqcych poznac konkretny mikro- 
kontroler. 

Z kolei emulatory sprzptowe umozliwiajq 
sledzenie wykonywania programu bezposre- 
dnio w skonstruowanym urzqdzeniu elektro- 
nicznym. Zamiast mikrokontrolera do ukta- 
du wpinany jest zast^pujqcy go uktad elek- 


troniczny. Uktad ten komunikuje si§ z kom- 
puterem PC. Zainstalowane na komputerze 
oprogramowanie umozliwia sledzenie dzia- 
tania programu w systemie uzytkownika. 
Podstawowq wadq obu powyzszych roz- 
wi^zan jest ich zwykle dose wysoka cena. 
Najtanszym sposobem na przetestowanie 
oprogramowania sterujqcego mikrokontro- 
lerem jest skorzystanie z symulatora progra- 
mowego. 

Etapy konstrukcji uktadu 
z mikrokontrolerem 

Na schemacie blokowymono (rys. 1 ) przed- 
stawia kolejne etapy pracy nad konstrukcji 
uktadu opartego na mikrokontrolerze, przy 
zatozeniu, ze do weryfikacji poprawnosci 
dziatania programu stosowany jest jedynie 


M PDS-51 - C:\PHYT 0 N VPR 0J_51 D\3_1 0_31 \E sample s . S\E E S VLE D_D I S P\led_ci»*p •• Demonihat 


Efc £cU View Rin Bteafcpomn Configure &<*«* Cflffimarvfc U;« 'j/ndv* H«b 


<*l 1 iTBl 1 I I ISl l»l _]_ 

i 

[Qj Inspect ‘Watch | 


rti.ii- string[9]; 
int Count - 0; 

while (1) 

< 

int i « 64; 
while (i— ); 
sprinlf (string, "%Q8d", 
DisplayString(string) ; 

> 


Addr | Break | Module! Origin |l 


An 


r his example demonstrates the night of script files. 
The progran forns an RSCll string representing an 
incrementing counter. The graphic window sinulates 
a LED display attached to P3. 

To see the list of examples, use the “User" 
nemi i ten in the nnin window. 
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Rys. 2. 

Jeden 

z dotqczonych 
do programu 
PDS-51 przyktadow, 
demonstrujqcy jak 
z wykorzystaniem 
mikrokontrolera 
87C51 obstugiwac 
8-cyfrowy 
wyswietlacz 
siedmiosegmentowy. 
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symulator. W pierwszej kolejnosci koniecz- 
ne jest wi$c okreslenie konstrukcji sprz^to- 
wej urzqdzenia. Znaj^c srodowisko sprz$- 
towe, w ktorym bpdzie dziatat program, 
mozna przystgpic do jego edycji. Po napisa- 
niu programu, na przyktad w j^zyku C lub 
w asemblerze, nalezy poddac go kompila- 
cji i symulacji. Po sprawdzeniu programu za 
pomocq symulatora mozna zatadowac go 
do pami^ci i przetestowac w uktadzie. Na- 
lezy pami^tac, ze na kazdym etapie prac 
projektowych moze zaistniec koniecznosc 
powrotu do poprzednich faz projektu. 

IMoiliwosci symulatora firmy 
Phyton 

Jak juz wspomniatem, symulatory progra- 
mowe s$ znacznie tansze od systemow 
uruchomieniowych czy tez emulatorow 
sprz^towych. Niektore z nich mozna nawet 
pobrac z sieci catkowicie za darmo. Ze stro- 
ny internetowej firmy Phyton (www.phy- 
ton.com) mozna sci^gn^c bezptatne de- 
monstracyjne wersje symulatorow mikro- 
kontrolerow 8051, 80196, Microchip PIC- 
micro i Atmel AVR. 


Skqd wziqc program PDS-51? 

Program PDS-51 mozna pobrac poprzez Internet ze 
strony firmy Phyton. W tym celu nalezy w polu Adres 
przegladarki wpisac www.phyton.com. a nast^pnie 
z menu strony. ktora si§ otworzy wybrac Downloads. 
Ze strony Downloads and Updates mozna pobrac 
narz^dzia projektowe dla wielu rodzin mikrokontrole- 
row: 8051. 80196. Microchip PICmicro. Atmel AVR. 
W celu pobrania demonstracyjnej wersji symulatora mi- 
krokontrolerow rodziny 8051 kliknij Development tools 
for 8051 . a nastepnie link pds-51d.zip. Rozmiar pliku 
wynosi 4 MB. Jezeli korzystasz z potaczenia modemo- 
wego. to radze sciagac go w godzinach nocnych. 


Polscy, i nie tylko polscy konstruktorzy od 
lat najcz^sciej stosuj^ w swoich uktadach 
mikrokontrolery z rodziny 8051 . Z tego wi$c 
wzgl^du przedstawiono demonstracyjnq we- 
rsj§ programu PDS-51 - symulatora mikro- 
kontrolerow 8051. Jedynym ograniczeniem 
wersji demo programu jest 4k-bajtowy obszar 
pami^ci CODE (kodu programu) i XDATA 
(zewnptrznej pami^ci RAM). Symulator obstu- 
guje setki mikrokontrolerow z rodziny 8051 
produkowanych przez wszystkie wi^ksze 
firmy: Atmel, Dallas Semiconductors, Hynix, 
Intel, Philips, SST, Oki i inne. 

PDS-51 umozliwia symulacji wewn^trznej 
struktury 8051 : jednostki arytmetyczno-lo- 
gicznej, licznikow, wewn^trznej pami^ci, 
watch-doga, portu szeregowego, rownole- 
gtego, l 2 C i SPI, przetwornika analogowo- 
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Strona 
Downloads 
^ firmy Phyton 


cyfrowego, a takze systemu przerwan. Dzia- 
tanie programu moze bye sledzone krok po 
kroku, zarowno w przod jak i w tyt. Debugo- 
wanie programu utatwia mozliwosc zdefinio- 
wania putapek, czyli miejsc w ktorych ma zo- 
stac wstrzymane wykonywanie programu. 
Zatrzymanie realizaeji programu moze odby- 
wac si§ w sposob warunkowy jak i bezwa- 
runkowy. W trakeie sledzenia programu 
mozliwe jest podejrzenie stanu wszystkich 
rejestrow, portow, komorek i zdefiniowa- 
nych w programie zmiennych. Na podstawie 
wprowadzonej przez uzytkownika cz^stotli- 
wosci oscylatora, symulator wyswietla aktu- 
alny czas wykonywania programu. Funk- 
eja ta umozliwia poznanie faktyeznego prze- 
biegu czasu w uktadzie. 

Interesujqce jest takze wyposazenie PDS- 
51 w mozliwosc wykonywania plikow skryp- 


towych. Z wykorzystaniem tych plikow moz- 
na tworzyc modele srodowiska zewn^trzne- 
go procesora, na przyktad LED wyswietla- 
cza LCD, przet^eznikow czy miernikow. 
PDS-51 zawiera przyktady kilku interesujq- 
cych projektow, pokazuj^cych na przyktad 
jak obstugiwac przetwornik analogowo-cy- 
frowy, wyswietlacze siedmiosegmentowe 
czy linijki diodowe -rys.2. 

PDS-51 umozliwia symulacji programow 
napisanych w makroasemblerze MCA-51 
wchodz^cym w sktad pakietu. Mozliwa jest 
takze symulacja programow napisanych 
przy uzyciu wi^kszosci popularnych kompi- 
latorow i asemblerow, mi^dzy innymi firm ta- 
kich jak IAR czy Keil. 

Poddawane symulacji programy mozna 
edytowac na zewn^trz srodowiska PDS- 
51 , jak tez i z zastosowaniem dotqczonego 



Rys. 4. Symulacja programu z wykorzystaniem PDS-51 
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Jak napisac i zasymulowac program 
z wykorzystaniem PDS-51? 

°o uruchomieniu programu PDS-51 simulator demo 
wybierz opcj§ New z menu Project programu. Jesli nie 
| dysponujesz kompilatorem C firmy Keil. IAR czy Ra- 
isonance, to z menu wyboru Cross-tools vendor wy- 
bierz opcj§ Phyton v. I.X. B^dziesz mogi wtedy edy- 
towac swoj program w makroasemblerze MCA-51 . 
Nastppnie w oknie Create new project wpisz nazwe 
projektu, wskaz folder docelowy i wybierz mikrokontro- 
ler, ktory chcesz symulowac, na przyktad Intel 8051 . 
W celu przejscia do edycji programu zaznacz Asm So- 
urces w oknie Project i kliknij przycisk Add. Podaj na- 
zw§ pliku, w ktorym zapiszesz swoj program. Po 
otwarciu okna edytora tekstu, wpisz jakis krotki pro- 
gram. na przyktad taki jak ponizej: 

.RSEG PIERWSZY.CODE 
MOV A,P1 
ANL A,#254 
MOV PI, A 

KONIEC: LJMP KONIEC 
.END 

Program ten wystawia 0 na wyjscie PI .0 procesora. 
Stan pozostalych pindw portu PI pozostaje bez zmian. 
Ten krotki kod mozna wykorzystac na przyktad do 
zapalania dotaczonej do wyjscia PI .0 diody LED. 
Teraz z menu View kliknij PSW Flags. Execution Time, 
Peripherals/Port 1 i CPU Registers. Spowoduje to 
wtaczenie. przydatnych podczas symulacji, okienek in- 
formujacych o aktualnym stanie mikrokontrolera. Przed 
rozpocz^ciem symulacji sprawdz. czy w oknie Simu- 
lation z menu Configure wtqczona jest opcja Periphe- 
rals simulation. Jesli nie, to koniecznie ja zatacz. Tyl- 
ko wtedy bpdziesz mogt obserwowac zmiany wyjsc po- 
rtu Pi . Uruchomienie programu mozliwe jest przez wci- 
sni^cie przycisku Run/Stop lub wybranie opcji 
Run/Stop z menu Run. Mozliwa jest takze symulacja 
krok po kroku, w przdd {Step) i w tyt ( Step back). 
W trakcie symulacji obserwuj zmiany stanu wyjsc PI 
w oknie Port 1 . zmiany akumulatora ACC oraz rejestru 
PC (okno CPU registers). 


do programu prostego edytora tekstu. Edy- 
tor wyposazony jest w typowe standardowe 
funkcje, jak tez i w kilka dodatkowych uta- 
twiajqcych pisanie aplikacji w j^zykach 
C i asembler. 

Symulatory, emulatory i systemy urucho- 
mieniowe to bardzo przydatne narz^dzia 
dla tworcow systemow opartych na mikro- 
kontrolerach jednouktadowych. Niestety, 
wipkszosc zaawansowanych narzpdzi pro- 
jektowych pozostaje poza zasi^giem moz- 
liwosci finansowych wielu konstruktorow 
amatorow i zawodowych projektantow. Wyj- 
sciem z sytuacji dla pracujqcych z mikrokon- 
trolerami 8051 jest skorzystanie z dost^pnej 
bezptatnie, demonstracyjnej wersji symu- 
latora PDS-51 . ■ 


Wojciech Nowakowski 

wojciech.nowakowski@interia.pl 


Przeglqd wydawnictw 


John Watson 
ELEKTRONIKA 

Ttumaczyt z j^zyka angielskiego 
Michat Nadachowski 
Seria: "Wiedziec wi^cej” 

Wydawnictwa Komunikacji it^cznosci, 
Warszawa 2002, str. 448 

Ksi^zka J. Watsona "Elektronika", wydana przez 
WKb w serii "Wiedziec wi§cej", spotkata si$ 
z zyczliwym przyj^ciem czytelnikow, o czym 
swiadczy wyczerpanie catego naktadu pierw- 
szego wydania. Obecnie ukazato si§ wznowie- 
nie. Ksi^zka stanowi kompendium wiedzy z elek- 
troniki -od podstaw elektrycznosci do skompli- 
kowanych uktadow i urz^dzen elektronicznych. 
Przyst^pnq tresc wzbogacono licznymi rysunka- 
mi i uzupetniono projektami konstrukcyjnymi. 
Ten sposob uj^cia sprawia, ze publikacja moze 
stuzyc uczniom szkot elektronicznych, studentom 
wyzszych uczelni, hobbystom oraz wszystkim za- 
interesowanym wspotczesn^ elektronika (f) 



Elektronika 

John Watson 



Ksiqzka jest dostppna w ksiqgarniach, a takze 
w sprzedazy wysytkowej: WKl, 02-546 Warsza- 
wa, ul. Kazimierzowska 52, tei./fax (0-22) 849 
23 45, (0-22) 849 27 51 w.555, e-ma- 
il:wkl@wkl.com.pl ; http://www.wkl.com.pl 
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SPRZEDAZ CZ^SCI I PODZESPOLOW 
ELEKTRONICZNYCH 

HURT 

01- 985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
tel: (0...22) 865 30 60, fax (0...22) 865 30 50 
PETAL - nasze SKLEPY: 

02- 585 Warszawa, Al. Niepodlegtosci 84 

tel. (0...22) 844 44 22, tel./fax: (0...22) 844 09 92 
02-620 Warszawa, ul. Putawska 132 
tel./fax: (0...22) 848 44 95, tel. (0...22) 844 44 43 
40-032 Katowice, ul. D^browskiego 1 
tel. (0...32) 251 24 25, tel/fax (0...32) 251 58 44 

SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PELNA 0FERTA w INTERNECIE 

www.slawmir.com.pl. 
e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 


Steruj 

kazdym 

przyrz^dem 



Przy pomocy 
rozwi^zan firmy 
National Instruments 

National Instruments posiada 
w swojej ofercie wszelkie 
narzQdzia, jakich potrzebujesz 
by poi^czyc si§ ze swoim 
urz^dzeniem. Dostarczamy 
rozwi^zan dla 
wszystkich interfejsow 

• GPIB 

° Ethernet 

• RS 

- USB 

• IEEE 1394 

Programowanie przyrz^dow jest 
latwe z ponad 1 200 sterownikami 
urzc\dzen dla LabVIEW" i 
Measurement Studio'". 


ni.com/poland 


Skontaktuj sie z nami, by 
uzyskac wi^cej informacji 


NATIONAL 

^INSTRUMENTS 

( 22 ) 33 90 150 

National Instruments Poland - Sp. z o.o. 
ul. Konstruktorska 4 • 02-673 Warszawa 
ni.poland@ni.com • ni.com/poland 
Tel: (22) 33 90 1 50 • Fax: (22) 3390283 
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UKtAD DO ROWNOMIERNEGO WU\CZAN I A TRZECH 
NAPI^C ZASILAJ/\CYCH 


W uktadach elektronicznych za- 
silanych kilkoma napi^ciami 
cz^sto jest wymagany ich 
stopniowy, rownomierny 
wzrost (tzw. ramping) po wtqczeniu zasila- 
nia, takze automatycznego wytqczeniu awa- 
ryjnym. Taki zasilacz ma kilka oddzielnych 
stabilizatorow, ktore startuj^ w roznych chwi- 
lach i z roznymi szybkosciami zmian napipcia, 
zaleznie od wydajnosci prqdowej, pojemno- 
sci filtru i wtasciwosci zastosowanego sprz$- 
zenia zwrotnego. Nie mozna wi§c zagwa- 


LTC1 422 daje na wyjsciu GATE napi^cie na- 
rastajqce liniowo, steruj^ce bramkami trzech 
/7-kanatowych tranzystorow MOSFET (T1 
oraz rownolegle tqczone T2-T3 i T4-T5). Pra- 
cujq one jako wtorniki zrodtowe wt^czone 
szeregowo do wyjsc stabilizatorow napi^cia. 
Szybkosc liniowego wzrostu jest okreslona 
pr^dem w koncdwce GATE uktadu LTC1 422 
oraz pojemnosciq kondensatora C G . Pojem- 
nosc tak dobrano, aby ograniczata szybkosc 
narastania napipc zasilajqcych, zabezpie- 
czaj^c przed nagtym wzrostem przeptywu 


w przypadku obci^zenia pojemnosciowego. 
Koncowq wartosc nominaln^ najpozniej uzy- 
skuje najwipksze napi^cie 3,3 V. Do jego mo- 
nitorowania wykorzystano kohcowk§ FB ukia- 
du LTC1422 z dobranym dzielnikiem rezysto- 
rowym 2,74 i 1,62 kQ. Gdy napi^cie 
3,3 V osi^gnie wartosc nominalnq, nast^pu- 
j e zmian a stanu na koncowce kasowania 
(RESET) uktadu LTC1422 powodujqc - po 
nast^pnym opoznieniu 1 ,4 s -wt^czenie ob- 
ciqzenia wszystkich trzech zrodet zasilania. 

Uszkodzenia 



rantowac ani jednoczesnosci wtqczania na- 
pi§c, ani rownomiemosci ich narastania. Moz- 
na to uzyskac dia trzech napi^c zasilajqcych, 
stosujqc uktad, ktorego schemat przedsta- 
wiono na rys. 1 . Prac§ uktadu po wt^czeniu 
zasilania ilustrujq przebiegi czasowe (rys. 2). 
W uktadzie zastosowano potrojny monitor 
zasilania typu LTC1 728-2.5 firmy Linear Tech- 
nology (opis wkrotce w dziale "Informacja 
o podzespotach”) monitorujqcy napi^cia 1 ,8; 
2,5 oraz 3,3 V. Gdy wszystkie trzy napi^cia 
wzrosn^ do pewnej okreslonej wartosci mini- 
malnej (typowo 7,5 % wartosci nominalnej), 
monitor, po odczekaniu 200 ms, uaktywnia 
uktad sterowania zasilaniem LTC1422 (typu 
hot swap controller- opis na str. 23) Po ko- 
lejnym opoznieniu, wynosz^cym 1 ,4 s, uktad 



LTC1422 

ON 


LTC1422 

GATE 


Wy 

1,8 V, 2,5 V, 3,3 V 

Rys. 2. 

Przebiegi 
czasowe 
po wt^czeniu 
zasilania 


LT C1422 _ 
RESET 


W przypadku uszkodzen powoduj^cych zwar- 
cia na wyjsciu, w stabilizatorach dziatajq za- 
bezpieczenia przeciwzwarciowe. Jesli ktorys 
ze stabilizatorow wchodzi w tryb ograniczania 
pr^du, jego napi^cie wyjsciowe obniza si§ 
i wyjscie kasuj^ce (RST) uktadu LTC1728 
przechodzi w stan niski powodujqc, przez 
uktad LTC1 422, odtqczenie wszystkich zasi- 
lan. To dziatanie jest jednak krotkotrwate. Po- 
tem stabilizator wznawia prac§, napi^cie na je- 
go wyjsciu narasta i uktad LTC1422 probuje 
ponownie wtqczyc obciqzenie. Jesli uszkodze- 
nie trwa nadal, to napi^cie na wyjsciu stabili- 
zator obnizy si§ i caty cykl si§ powtorzy. 
Diody wt^czone mi^dzy wyjsciami chroniq 
przed przekroczeniem dopuszczalnych war- 
tosci napi§6 roznicowych w przypadkach 
awaryjnych. (mn) r 

Opracowano na podstawie Linear Technology Chronicle, 
vol.10, nr 9, 2001 oraz www.linear.com 
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Tuakustyka 


PRZETWORNIK CYFROWO-ANALOGOWY 
THE FIRST SE Mk2 


r ma Kustagon 
Laboratories ma ciekawq 
I opozycj^ dla hobbystow 
■ ektronikow. Kazdy, kto 
c ciatby uszlachetnic 
fc zmienie swego 
k ikuletniego 
c itwarzacza CD, moze to 
i .zynic za pomocq 
f zetwornika c/a typu 
1 ie First SE Mk2. 

oncepcja zestawienia przetwor- 
nika z jakims niedrogim transpor- 
ter!, jako alternatywa dla zakupu 
zintegrowanego odtwarzacza 
o odobnej klasie tez wydaje si$ atrakcyjna. 
P.zetwornik moze rowniez stanowic swiet- 


ne uzupetnienie odtwarzaczy DVD, ktorych 
jakosc dzwi^ku nierzadko pozostawia wie- 
le do zyczenia. Kompletny opis konstrukcji 
utatwi wielbicielom dobrej muzyki zbudo- 
wanie sprz^tu wyprobowanej jakosci juz 
za stosunkowo niskq cen$. Wzgl^dna pro- 
stota tego urzqdzenia polega na tym, ze 
catosc problemow, jakie zwykle towarzy- 
szq projektowaniu przetwornika c/a rozwiq- 
zat producent. 

Proponowany w niniejszym artykule prze- 
twornik cyfrowo-analogowy to zmodyfikowa- 
na wersja wyprodukowanego pi$c lat temu 
urzqdzenia DAC The First SE, ktore zdoby- 
to pochlebne recenzje w prasie. Przetwor- 
nik w nowej wersji ma: dodatkowe wysoko- 
pr^dowe bufory na wyjsciu, udoskonalone 
stabilizatory napi^cia zasilacza, mozliwosc 
odwrocenia fazy sygnatu i zmodyfikowanq 
charakterystyk^ filtrow analogowych. 
Uktad oparty jest na kompletnym stereofo- 


nicznym przetworniku c/a CS4390 typu 
A-I firmy Crystal Semiconductor. Jest to 
uktad niedrogi, charakteryzuj^cy si§ jed- 
nak bardzo dobrymi parametrami technicz- 
nymi i niemal przezroczystym brzmieniem. 
Moze on pracowac z 24-bitowym sygnatem 
o maksymalnej cz^stotliwosci probkowa- 
nia 96 kHz (DVD). Ponadto cechuje go: 
stosunek S/N 115 dB, dynamika 106 dB, 
znieksztatcenia THD + N - 97 dB, duza 
odpornosc na bt§dy wynikaj^ce z jittera ze- 
gara. Oprocz typowych funkcji, przetwornik 
CS4390 jest wyposazony w cyfrowy fiitr in- 
terpolacyjny poprzedzaj^cy modulator del- 
ta-sigma czwartego rz$du, pracujqcy z 1 28- 
krotnym nadprobkowaniem (oversampling). 
Modulator wspotpracuje z ultraliniowym (za- 
chowana jest zarowno liniowosc amplitudy, 
jak i fazy) analogowym filtrem dolnoprzepu- 
stowym. Producent podaje, ze uktad 
CS4390 jest zgodny pod wzgl^dem wypro- 



74HCU0A 
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wadzen z CS4329 -20-bitowym przetwor- 
nikiem, ktory pracuje z maksymaln^ cz^sto- 
tliwosciq probkowania 48 kHz. Innymi sto- 
wy, maj^c opracowanq konstrukcj^ z 4390 
mozna w miejsce tego uktadu wstawic 4329 
bez modyfikacji schematu. 

Uktad RC sktadaj^cy si$ z elementow R13 
oraz C37 stuzy do kalibracji niezrownowaze- 
nia (offsetu), ktora zostaje zainicjowana przez 
doprowadzenie sygnatu o poziomie logicz- 
nym ’T do koncowek: DIF0, DIF1 i DIF2 
podczas wtqczania uktadu. Nastppnie DIF0 
przechodzi w stan 0 (DIF1 = 1, DIF2 = 1) 
ustawiajqc szeregowy interfejs wejsciowy 
(LRCK, SCLK, SDATA, MCLK) do pracy 
z 24-bitowym formacie l 2 S ( Inter 1C Sound ) . 
Ten sam format jest ustawiony takze w ukta- 
dzie odbiornika CS8414 przez odpowiednie 
potqczenie koncowek MO do M3. 

Elementy R14 i C38 eliminuj^ mozliwosc 
pojawienia si§ stanow nieustalonych na wyj- 
sciu przetwornika w trakcie jego wtqczania, 
wtqczajqc na ten okres funkcj§ M ute. Sygnat 
SDATA zawierajqcy szeregowe dane wej- 
sciowe przechodzi przez bramk§ EXOR 
U1 0C, petni^cq funkcj$ uktadu zmieniaj^ce- 
go faz§ sygnatu. Przez odpowiednie ustawie- 
nie przetqcznika SI (stan 1 na wejsciu 9 
bramki) istnieje mozliwosc zanegowania da- 
nych cyfrowych podawanych do przetworni- 
ka. Jest to rownoznaczne z odwroceniem fa- 
zy sygnatu analogowego. Funkcja ta staje si§ 
przydatna przy odstuchu niektorych ptyt lub 
w przypadku, kiedy faz§ dodatkowo odwra- 


ca, np. wzmacniacz mocy. 
Empirycznie trzeba ustalic, 
czy brzmienie kompletne- 
go systemu audio da lepszy 
efekt w przypadku od- 
wroconej fazy, czy tez nie. 
Jako odbiornik sygnatu wej- 
sciowego S/PDIF (Sony 
Philips Digital Interface) za- 
stosowano uktad CS8414. 
Zamiennie mozna zastoso- 
wac rowniez uktad CS841 2. 
Nie b^dzie wtedy jednak 
mozliwa wspotpraca z sy- 
gnatem o czpstotiiwosci prob- 
kowania 96 kHz. O pojawia- 
j^cych si§ bt^dach w trans- 
misji mi^dzy zrodtem sygna- 
tu S/PDIF a odbiornikiem, 
bqdz braku tego sygnatu 
(braku synchronizacji) infor- 
muje zgasni^cie LEDD1. 
Mozemy wykorzystac za- 
rowno transmisj§ optycz- 
n^, dzi^ki systemowi 
odbiorczemu U11 TO- 
SLINK (Toshiba Optical 
Link ), jak i sygnat elektrycz- 
ny wykorzystujqc gniazdo 
RCA i zlinearyzowane 
bramki U9F i U9D typu 
74HCU04. Wzmacniajq one 
sygnat wejsciowy o wartosci 
mi^dzyszczytowej (wg stan- 


Wykaz elementow przetwornika c/a The First SE Mk2 

* 

Oznaczenie 

Typ 

Liczba 

CONI 

SIP5 gniazdo pi^ciostykowe 

1 

Cl, C5, C12 

4700 pF/16 V 

3 

C2,C3, C9, CIO, Cl 5. C19, C20 

100 nF MKS lub MKT 

20 

C22, C25, C27, C31 , C32, C36, C39 



C41.C43, C52, C53, C54. C55 



C4, C6, C7, C11, C13. Cl 4, Cl 6 1 

0 pF/16 V tantal 

10 

C23. C28, C33 



C8, C21 

4700 j.iF/25 V 

2 

Cl 7, C26, C30, C35 

1 0 pF/6.3 V tantal 

4 

Cl 8, C24, C29, C34 

4700 uF/6,3 V 

4 

C37. C38 

22 nF 

2 

C40 

22 uF/6.3 V 

1 

C42 

220 nF MKS lub MKT 

I 1 

C44 

470 nF MKS lub MKT 

1 

C45 

47 nF polipropylen 

1 

C46, C47 

390 pF/1% polipropylen 

2 

C48, C49, C50, C51 

180 pF/1% polipropylen 

4 

D1 

LED zielona 

1 

D2 

LEC niebieska 

1 

LI 

47 pH 

1 

RCA1.RCA2, RCA3 

gniazdo RCA 

3 

R1.R3, R5, R7. R9, R11 

121 0 

6 

R2, R4. R17.R18 

i ko 

4 

R6, R8, RIO, R12 

365 0 

4 

R13, R14 

47 k!2 

2 

R15 

75 0/1% 

1 

R16, R19 

22 kO 

2 

R20, R21 

680 0 

2 

R22, R23, R24, R25 

14,3 kO/1% 

4 

R26, R29. R30, R33 

18.2 kO/1% 

4 

R27, R28, R31.R32 

3,6 k£ 2/1 % 

4 

SI 

SW SPDT 

1 

przelqcznik dwupozycyjny 



T1 

BC557 

1 

U1.U3, U4, U5, U6 

LM317 

5 

U2 

LM337 

1 

U7 

CS4390 (CS4329) 

1 

U8 

CS8414 (CS8412) 

, 1 

U9 

74HCU04 

1 

U10 

74HC86 

; i 

U11 

TORX173 

i 

U12, U14 

OPA627 (AD797, APA134) 

1 2 

U13, U15 

BUF634 

2 , 



Rys. 2. Ptytka drukowana przetwornika a/c The First SE/Mk2 


dardu) 0,5 V do poziomu 5 V. Bramki te moz- 
na pominqb tqczgc C44 bezposrednio z wej- 
sciem RCA, poniewaz wejscie RXP uktadu 
8414 jest przystosowane do bezposredniej 
wspotpracy ze standardowym sygnatem 
S/PDIF. Dodatkowe bramki zapewniaj^ jednak 
lepsze wtasciwosci soniczne urz^dzenia. Re- 
zystor R15 ma za zadanie dopasowanie im- 
pedancji wejsciowej uktadu do impedancji 
wyjsciowej zrodta sygnatu oraz impedancji I 
falowej kabla potqczeniowego (75 Q). 
Sktadowe szumu kwantyzacji o cz^stotii- 
wosciach lezqcych w zakresie duzych cz§- 
stotliwosci analogowego sygnatu foniczne- 
go s^ najbardziej styszalne. Do zmniejsze- 
nia tych szumow stosuje si§ preemfaz^ sy- 
gnatu analogowego fonicznego przed kode- 
rem PCM i deemfaz^ tego sygnatu za kode- 
rem PCM. Dzwi^k'r z zawartosciq sktado- 
wych duzych cz^stotliwosci identyfikowa- 
ne sg zmianq stanu wyjscia CC/FO uktadu 
odbiornika. W takim przypadku w przetwor- 
niku nast^puje wtqczenie odpowiedniej ko- 
rekcji charakterystyki (deemfaza) przeprowa- 
dzonej dzi§ki wtasciwej rekonfiguracji para- 
metrow filtru cyfrowego. 

Swiecenie LED D2 informuje o wt^czeniu 
zasilania. Wyjscia analogowe przetwomi- 
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ka pracujp w konfiguracji roznicowej. Wyste- 
rowujq one filtr dolnoprzepustowy drugiego 
rz$du (elementy R22 do R33, C46 do C50, 
U1 2 do U1 5). Z uwagi na wtasciwosci dzwip- 
kowe nalezy zastosowac wysokiej klasy 
podzespoiy o maksymalnej tolerancji 1%, ta- 
kie jak: rezystory metalizowane i kondensa- 
tory polipropylenowe. Zmieniajpc wartosci 
powyzszych elementow mozna ksztatto- 
wad prezentacjp dzwipku przez konwerter. 
Pole do popisu majp tu elektronicy lubiqcy 
eksperymentowac. Trzeba jednak uwazac, 
by wyjscia nie obciqzyc rezystancjp ponizej 
10 k£2. Dla podanych wartosci elementow, 
czpstotliwosc graniczna wynosi 47 kHz (-3 
dB). Charakterystyka filtru jest nietypowa, 
wyznaczona metodp prob i btpdow pod- 
czas testow odstuchowych. 

Kluczowe znaczenie dla dzwipku majq za- 
stosowane wzmacniacze operacyjne. Naj- 
lepsze rezultaty osipgnipto ze wzmacniacza- 
mi firmy Burr-Brown OPA627 czy tez Ana- 
log Devices AD797. Mozna zastosowac 
takze znacznie tansze wzmacniacze, jak 
np. OPA134. Jednak wariant ten prowadzi 
do pogorszenia wtasciwosci brzmienia. Na 
wyjsciu urzgdzenia pracujq dodatkowe bu- 
fory BUF634 firmy Burr-Brown. Jest to nie- 
zwykle szybki (SR = 2000 V/jlis, pasmo 
przenoszenia 180 MHz) uktad o maksy- 
malnym prqdzie wyjsciowym do 250 mA. Ma 
on zabezpieczenie przeciwzwarciowe, chro- 
niqce uktad przed zniszczeniem w przy- 
padku zwarcia na wyjsciu urz^dzenia. Sens 
zastosowania tego uktadu moze budzid 
wgtpliwosci, niemniej jednak wnosi on okre- 
slonq poprawp sonicznp, szczegolnie 
w przypadku uzycia interkonektorow o du- 
zej pojemnosci. Wykluczaj^c tp opcjp nale- 
zy na ptytce drukowanej zewrzec punkt lu- 
towniczy odpowiadajpcy koncowce 3 (wej- 
scie BUF634) z punktem odpowiadaj^cym 
koncowce 6 (wyjscie). 

W przetworniku The First SE Mk2 zastoso- 
wano rozbudowany uktad zasilania, wyko- 
rzystujqcy 6 oddzielnych stabilizatorow zbu- 
dowanych na bazie uktadow LM317 
i LM337. Celem takiego postppowania by- 
to uzyskanie lepszej separacji poszczegol- 
nych obwodow zasilania uktadow. Konden- 
satory elektrolityczne na wejsciach ADJ sta- 
bilizatorow majq za zadanie poprawp ich 
dynamicznych parametrow. 

Przetwornik jest zasilany z zasilacza umie- 
szczonego w oddzielnej obudowie i dostar- 
czajqcego trzech napipd: +20 V, -20 V, 
+1 0 V. Jakosc zasilacza ma rowniez znaczq- 
cy wptyw na walory dzwipkowe. Przetwor- 
nik firmy Kustagon dziata w oparciu o 50- 
watowy transformator z trzema oddzielnymi 
uzwojeniami, ktdry gwarantuje mu duzy za- 
pas mocy. 

Wszelkie uwagi i pytania mozna przesy- 
tac na elektroniczny adres producenta: 
amparoaudio@wp.pl 

Opracowano na podstawie materiatdw firmowych 

Andrzej Duszynski 


ERA WPROWADZA MMS 

Polska Telefonia Cyfrowa - operator sieci 
Era uruchamia dla swoich abonentow no- 
w^ ustugp przesytania wiadomosci multime- 
dialnych - MMS. W ramach promocji, przez 
trzy miesipce abonenci sieci Era mipdzy so- 
bp, mogq bezptatnie przesytac wiadomosci 
MMS zawierajqce kolorowe zdjpcia lub ani- 
macje z dzwipkiem. MMS powstat w wyniku 
ewolucji popularnego systemu wiadomosci 
SMS ( Short Messaging Services). SMS 
umozliwia wysytanie wiadomosci ograniczo- 
nej do tekstu sktadajpcego sip z co najwyzej 
160 znakow. MMS (Multimedia Messaging 
Services) stwarza znacznie wipksze mozliwo- 
sci co do rozmiaru i ztozonosci przesyta- 
nych wiadomosci. W systemie MMS mozna 
przesytac komunikaty zawierajpce nie tylko 
bardzo dtugie teksty, ale rowniez grafikp, 
zdjpcia, dzwipk, a nawet filmy. Era, w marcu 
tego roku, zaprezentowata mozliwosd prze- 
sytania MMS-ow. Teraz pierwsza uruchamia 
ustugp komercyjnie. Wykorzystany przy 
wdrozeniu ustugi system przesytu informacji 
MMS oparty jest na rozwipzaniach firmy 
Ericsson. Jednoczesnie z wprowadzeniem in- 
nowacyjnej ustugi, Era oferuje nowy telefon 
-Sony Ericsson T68i, umozliwiajpcy przesy- 
tanie wiadomosci MMS. W zestawie mozna 
kupic cyfrowy aparat fotograficzny tej samej 
firmy umozliwiajqcy robienie zdjpc i natych- 
miastowe ich przesytanie. Ustuga bpdzie 
automatycznie aktywowana abonentom, 
ktorzy kupip w salonach lub sklepach sieci 
Era telefon umozliwiajacy korzystanie z MMS. 
Pozostali zainteresowani wysytaniem i odbie- 
raniem MMS-ow mogp zadzwonic do Biura 
Obstugi Abonenta i zazpdac uruchomienie 
ustugi. Po zakonczeniu promocji naliczanie 
optat za ustugi MMS bpdzie uzaleznione od 
wielkosci przesytanej wiadomosci. Na poczpt- 
ku w dwoch klasach: do 30 kB i od 30 do 
1 00 kB. W miarp pojawiania sip kolejnych 
modeli telefonow komorkowych, umozliwiajp- 
cych przesytanie MMS-ow wipkszej objptosci, 
bpd^ wprowadzane kolejne trzy klasy. (cr) 

DIODY ULTRAFIOLETOWE 

Kingbright - jeden ze swiatowych liderow 
w dziedzinie produkcji elementow optoelek- 
tronicznych -rozszerzyt swojp ofertp o ultra- 
fioletowe diody LED. Diody zostaty wyko- 
nane z materiatu InGaN (ind gal azot) na 
podtozu krzemowo-wpglowym (SiC), typowa 
dtugosc emitowanej fali wynosi 400 nm. 
Dostppne sq elementy w obudowach o sred- 
nicy 3 oraz 5 mm. Diody te, poza typowym 
wykorzystaniem do podswietlania i ilumi- 
nacji, mogq znalezc zastosowanie w tester- 
ach banknotow. Pod wptywem promieniowa- 
nia ultrafioletowego widoczne staj$ sip znaki, 
umieszczone na banknotach w celu zabez- 
pieczenia ich przed sfatszowaniem. (cr) 


Jacek Matuszczyk SP2MBE - Poradnik 
antenowy dla krotkofalowcow amatorow 
i stuzb profesjonalnych. 

Wydanie drugie, WKt 2002 

Pierwsze wydanie tej ksi^zki, jeszcze pod tytu- 
tem „ Poradnik antenowy dla krotkofalowcow”, uka- 
zato sip w 1996 r. Obecne wydanie zachowuje 
uktad poprzedniego, rozniqc sip obecnoscip dwoch 
nowych rozdziaiow (o propagacji fal radiowych 
i o antenach dla stuzb profesjonalnych). Do kazde- 
go z istniejqcych juz rozdziatow Autor dodat sze- 
reg nowych informacji roznej klasy, takze np. o an- 
tenie Windom, ktora bardzo dawno obchodzita 
swoje polwiecze a po zaktoceniu odbioru na milio- 
nach telewizorow catego swiata czasy popularno- 
sci ma juz za sobp. W dalszym cipgu brakuje jed- 
nak bardzo obecnie popularnych, krotkich anten 
pionowych KF podobnych do tych, jakie oferuje na 
catym swiecie np. japonska firma Diamond i parp 
innych, mniej znanych i tanszych (wystarczy zaj- 
rzec do kolejnych Ham Borse w CQ-DL). Zacho- 
wano zasadp pokazywania rozwi^zah technicz- 
nych i konkretnej budowy, nie inwestuj^c objptosci 
w obliczenia matematyczne, z ktorych bardzo 
rzadko (jesli w ogole) skorzystaliby ci, dla ktorych 
ta ksipzka jest przeznaczona. 

Autor rozszerzyt i czpsciowo dostosowat do biezp- 
cych realiow rozdziat „Materiaty i podzespoiy do bu- 



dowy anten", rezygnujpc jednak z podawania ad- 
resow niektorych producentdw np. tworzyw sztucz- 
nych. Stusznie, bo z indywidualnym nabywc^ ta- 
ki producent nie chce i tak rozmawiac. Trzeba 
i szukac w sklepach, ktore powstajp, znikaj^ i prze- 
branzowiajp sip i na nie tez szkoda objptosci ksigz- 
ki. Szukanie zrfoita zaopatrzenia nalezy wipe do za- 
interesowanego, choc pewnp pomocq moze by 6 
zamieszczona przy koheu ksiqzki lista 20 firm kra- 
jowych, sprzedajqcych anteny nabywcom indywi- 
dualnym. Jest tez lista 1 7 adresow internetowych 
o antenach gdzie, jesli s$ odpowiednio czpsto mo- 
dyfikowane, mozna znalezc wiadomosci najbardziej 
I aktualne. A na pewno aktualniejsze niz w co poniek- 
torych katalogach z lat 1991 -1 994, takze krajo- 
wych, podanych w wykazie literatury. 

Do jpzyka ksigzki nie ma zastrzezen, ksipzka jest 
napisana jasno i zrozumiale. Razi jednak stosowa- 
nie w wielu miejscach cudzystowow nie tylko dla 
stow rzeczywiscie na to zastugujqcych, ale rowniez 
dla powszechnie przyjptych wyrazen potocznych, 
technicznych oraz nazw wtasnych. (afl) 


Ksiqzka jest dostppna w ksipgarniach, a takze w sprze- 
dazy wysytkowej: WKt, 02-546 Warszawa, ut. Kazi- 
mierzowska 52, tel. /fax (0-22) 849 23 45, (0-22) 849 27 
51 w.555, e-mail:wkl@ wkl.com.pl ; httpJ/www. wkl.com.pl 
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Tmakustyka 


KARTY DZWIEKOWE 
SOUND BLASTER AUDIGY 




owa rodzina kart dzwiekowych 
firmy Creative Lab do kompute- 
row osobistych (PC) nosi nazwe 
Sound Blaster Audigy. Obejmuje 
obecnie karty Sound Blaster Audigy Player , 
Sound Blaster Audigy Platinum i Sound Bla- 
ster Audigy Platinum eX. Dzieki zastoso- 
waniu przetwarzania 24-bitowego i przetwor- 
nikow cyfrowo-analogowych pracujqcych 
z cz^stotliwosciq probkowania 96 kHz 
uzyskuje sie odst^p sygnatu od szumu 
100 dB. Czystosc brzmienia jest porowny- 
walna z najwyzszej klasy domowymi urz^dze- 
niami elektroakustycznymi. Nowy procesor 
dzwieku Audigy jest czterokrotnie wydajniej- 
szy w przetwarzaniu efektow dzwiekowych 
niz poprzedni procesor dzwieku firmy Crea- 
tive. Nowa rodzina kart Sound Blaster reali- 
zuje dekodowanie dzwipku przestrzennego 
w standardach Dolby Digital, ktore zostato 
wprowadzone we wczesniejszych wersjach 
rodziny Sound Blaster. 


Pierwsza wersja EAX (Environmental Audio 
Extensions) zostata opracowana i udostep- 
niona w 1998 r., razem z premiere karty 
dzwipkowej Sound Blaster Live!. Umozliwia- 
ta ona odtwarzanie dzwieku przestrzennego 
4-kanatowego oraz obrobkp dzwieku trojwy- 
miarowego. Jako uzupetnienie osmiu mikso- 
wanych sprz^towo kanatow dzwieku prze- 
strzennego karty Live!, system EAX 1 .0 umoz- 
liwiat wykorzystanie w prosty sposob mocy 
obliczeniowej zainstalowanego na karcie pro- 
cesora sygnatowego DSP oraz dodawanie do 
gier przestrzennych profili srodowiska aku- 
stycznego. EAX 2.0 zaoferowat nowe mozli- 
wosci projektowania efektow przechodzenia 
dzwieku przez rozne osrodki lub odbijania 
sie od obiektow (przenikanie i przestanianie). 
Obecnie, 4 lata po premierze EAX, pojawit sie 
standard EAX advanced HD, oferujqcy uzyt- 
kownikom komputerow lepszq jakosc, wydaj- 
nosc i elastycznosc. Rodzina nowych kart 


dzwiekowych Sound Blaster Audigy jest 
pierwszq, ktora daje takie mozliwosci. Oprocz 
poprawy jakosci dzwieku przestrzennego, 
karta Sound Blaster Audigy gwarantuje wiek- 
szq elastycznosc obrobki sygnatu i wyzs ze ja- 
kosc dzwieku niz we wczesniejszych kar- 
tach Sound Blaster. 

Premiera nowego standardu obrobki dzwie- 
ku spowodowata koniecznosc opracowania 
nowych urzqdzeh, poniewaz bogactwo funk- 
cji wymaga tak duzej mocy obliczeniowej 
przetwarzania dzwieku, jakiej nie byta w sta- 
nie zapewnic zadna obecna karta dzwieko- 
wa ani konsola do gier (w tym Sony Playsta- 
tion 2 i Microsoft X-Box). Firma Creative 
opracowata na potrzeby architektury systemu 
dzwiekowego EAX advanced HD rodzine 
nowych kart Sound Blaster Audigy, o przeszto 
4-krotnie wiekszej mocy obliczeniowej niz 
starsze modele. 


Nowe karty Audigy, dzieki procedurom zawar- 
tym w EAX advanced HD realizuje wiele 
efektow srodowiskowych, do ktorych naleze: 
jednoczesne generowanie w czasie rze- 
czywistym srodowisk akustycznych (maksy- 
malnie 4); energia akustyczna kazdego ze 
srodowisk moze przenikac do pozostatych, 
dzieki czemu mozliwe jesttworzenie niezwy- 
kle bogatych przestrzeni dzwiekowych (EAX 
Multi-Environment Networks); 

precyzyjne modelowanie rozchodzenia 
sie dzwiekow w petnym pasmie czestotliwo- 
sci akustycznych (dzieki nowym filtrom EAX 


Environment Filters) - jest to istotne przy 
projektowaniu przestrzeni akustycznych po- ’ 
za wnetrzami budynkow; 

petnq kontrole nad wszystkimi parametra- 
mi opisujecymi srodowisko akustyczne (dzie- 
ki EAX Environment Morphing), co pozwaia 
na precyzyjne oddanie efektu przemieszcza- 
nia sie z jednego srodowiska do drugiego; 

rozmieszczanie w przestrzeni catych sro- 
dowisk oraz sterowanie nimi (EAX 3D Envi- 
ronment Panning), a takze, przy uzyciu funk- 
cji EAX 3D Environment Reflections, osie- 
gniecie podobnego efektu tylko w stosunku 
do dzwiekow stanowiqcych wczesne odbicia. 

W odroznieniu od EAX, nowy standard EAX I 
advanced HD nie tylko stanowi rozszerzenie 
Microsoft DirectSound 3D. Zawiera nowe bi- 
blioteke EAX Audio Library, ktora poza petnq 
akceleracje DirectSound oferuje dekompre- 
sje dzwieku Dolby Digital i miksowanie/gene- 


rowanie dzwieku przestrzennego. Efekty te se 
mozliwe do uzyskania wyt^cznie przy zasto- 
sowaniu karty Sound Blaster Audigy. 

Dzieki 24-bitowym przetwornikom a/c i c/a oraz 
zmodernizowanej konstrukcji, majecej na 
celu przezwyciezenie ograniczen konstrukcji 
kodeka AC97, karta Sound Blaster Audigy 
dysponuje wysokiej jakosci sciezkq sygnatc- 
wq, jaka jest niezbedna podczas korzystania 
z EAX advanced HD. Gtowny ukfad scalony 
karty Audigy moze generowac i miksowac 32 
zrodta dzwieku przestrzennego poddawane 
czterem wspotbieznym efektom srodowisko- 
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Karta dzwipkowa Sound Blaster Audlgy Platinum 
z modutem wewnptrznym 
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oryginalny procesor Intel Pentium II 
350 MHz / MMX lub AMD 450 MHz / 3Dnowl, 
akcelerator grafiki trojwymiarowej z pa- 
mipci^ RAM (co najmniej 8 MB), 
pojemnosc pamipci RAM 128 MB, 
dysk twardy z interfejsem Ultra DMA (za- 
leca sip dysk ATA-1 00, 7200 obr./min, 6 GB); 
do gier niezbpdna jest wolna przestrzeh na 
dysku twardym 300-500 MB, 
czytnik DVD drugiej generacji z programo- 
wymi odtwarzaczami DVD, np. WinDVD 
2000 firmy Intervideo albo PowerDVD firmy 
CyberLink w wersji 3.0 lub nowszej. 

Wejscia / wyjscia 

Karty Sound Blaster Audigy wyposazone 
w interfejs SB1394 (zgodny ze standardem 
IEEE 1394), ktory umozliwia dotqczenie po- 
pularnych urz^dzen, takich jak kamery cyfro- 
we (DV) i urz^dzenia zewnptrzne oraz t^cze- 
nie komputerow w szybkie sieci rownorzpd- 
ne (peer to-peer) o krotkim opoznieniu (umoz- 
liwiaj^ce potqczenie do 63 komputerow). 
Przy maksymalnej szybkosci transmisji do 
400 Mbit/s, interfejs SB1394 jest 30 razy 
szybszy niz intertejs USB. 

Karty rodziny Audigy mog^ wspotpracowac 
od strony wejsc i wyjsc z urzqdzeniami 
profesjonalnymi klasy AES-EBU. Na karcie 
znajdujq sip: 

wyjscia analogowe do gtosnika centralne- 
go i subwoofera oraz optyczne wyjscie cyfro- 
we ( 6 -kanatowe wyjscie SPDIF), 
wejscia sygnatowe i mikrofonowe, 
wyjscie sygnatowe (przod i tyt)) oraz wyj- 
scie stuchawkowe, 
port SB1394, 

wejscie telefonicznego automatu zgtosze- 
niowego, 

wejscie analogowe i cyfrowe z ptyty CD- 
Audio, 

wejscie cyfrowe z ptyty CD-Audio, 
gniazdo rozszerzen do zewnptrznego 
15-stykowego portu MIDI i joysticka, 
gniazdo wewnptrzne SB1394 do modutu 
Sound BlasterAudigy Drive, 

gniazdo rozszerzen do modutu Sound 
Blaster Audigy Drive. 


Karty Sound Blaster Audigy uzupetnione S 3 
o nowe oprogramowanie Creative Play- 
Center 3 umozliwiajqce tworzenie, kata- 
logowanie i stuchanie cyfrowej muzyki oraz 
odtwarzanie nagran Dolby Digital AC-3 
z mozliwosciami nagrywania ptyt CD. Po 
dotqczeniu do cyfrowego odtwarzacza mu- 
zycznego Creative PlayCenter 3 umozli- 
wia odtwarzanie plikbw z cyfrow^ muzyk^ 
wg ustalonej listy. 


Cezary Rudnicki 



wym, przeprowadzaj^c miksowanie sygnatu 
wyjsciowego z odkodowanym strumieniem 
Dolby Digital do postaci 5.1 . 

A cfigy Platinum i Audigy 
Pt^tinum eX 

Modut Audigy Drive wspotpracuj^cy z kartq 
Sound BlasterAudigy Platinum jest przezna- 
czony do instalowania w komputerze PC 
w miejscu czytnika CD-ROM (szerokosc 
5,25”), natomiastz kart 3 Sound BlasterAudi- 
gy Platinum eX wspotpracuje modut zewnp- 
trzny. Jego przedni panel umozliwia dotgcze- 
nie kabli t^czqcych z innymi urzadzeniami, 
dzipki czemu uzytkownicy mogq ustawic je na 
jednym stole, uzyskujqc wygodp manipulacji 
pokrpttami regulacyjnymi podczas tworze- 
nia, rejestracji lub stuchania muzyki. Zarow- 
no karta, jak i modut umozliwiajq jednoczesne 
dot^czenie urz^dzen cyfrowych i analogo- 
wych, takich jak instrumenty MIDI, odtwarza- 
cze MiniDisc, zewnptrzny sprzpt elektroaku- 
styczny i stuchawki. Uzytkownicy mogq korzy- 
sta 6 z potqczeh oferowanych przez tqcze 
SB1 394 - jedno wyjscie na module i jedno na 
karcie Platinum lub Platinum eX. Urzgdzenia 
S 3 wyposazone w zdalny sterownik bezprze- 
wodowy (pilot) utatwiajqcy obstugp. 

Karty Sound Blaster Audigy Platinum eX 
i Sound BlasterAudigy Platinum wyposazo- 


ne s^ w bogaty zestaw oprogramowania, 
ponadto jest dotqczony elektroniczny 
podrpcznik w formacie HTML Sound Blaster 
Audigy, The Definitive Music Creation Guide 
(Sound Blaster Audigy -podrpcznik tworze- 
nia muzyki). Mog^ bye instalowane w kom- 
puterach spetniaj^cych ponizsze wymagania 
systemowe: 

□ oryginalny procesor Intel Pentium 
266 MHz, AMD K 6 300 MHz lub szybszy, 
zestaw uktadow na ptycie gtownej: Intel, 
AMD lub inny w petni zgodny, 

pojemnosc pamipci RAM 64 MB (zaleca- 
na 128 MB), 

pojemnosc wolnego miejsca na dysku 
twardym 600 MB, 

: system operacyjny Windows 98SE, 
Windows 2000 lub Windows Millennium Edi- 
tion, 

wolne gniazdo o potowkowej dtugosci na 
kartp Sound Blaster Audigy, 
wolne gniazdo s^siednie na ptytkp z gnia- 
zdami joysticka/MIDI, 

I stuchawki lub gtosniki ze wzmacniaczem, 
czytnik CD, 

wolna wnpka PC 5 1/4” - na modut Sound 
BlasterAudigy Drive. 

Jezeli komputer ma stuzyc do rozbudowa- 
nych gier, a takze do odtwarzania filmow re- 
jestrowanych na DVD, to niektore wymaga- 
nia nieco rosn^: 


Karta dzwipkowa Sound Blaster Audigy Platinum eX 
z modutem zewnptrzny m 
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PROSTY GENERATOR FUNKCYJNY 


Uklad zlozony z czterech 
bramek CMOS i kilku 
elementow biernych 
generuje f al$ prostokqtn^, 
trojk^tnq i sinusoid^. 


G 


Rys 


eneratorem funkcyjnym nazywa 
sie zwykle uktad generujqcy prze- 
biegi elektryczne o wielu roznych 
ksztattach i w szerokim zakresie 
czestotliwosci. Opisywany uktad nalezy do 
uktadow oszcz^dnych, generuje tale prosto- 
kqtnq, trojk^tna i przebieg zblizony do sinuso- 
idy, a zmiana czestotliwosci wymaga wymia- 
ny jednego elementu. Jest bardzo prosty 
w budowie - zawiera tylko jeden uktad sca- 
lony CMOS i kilka elementow biernych. 

Na rys.1 jest przedstawiony schemat proste- 
go generatora wytwarzaj^cego trzy synchro- 
niczne przebiegi elektryczne: prostokqtny, 
trojk^tny i sinusoidalny. Jako ele- 
menty czynne wykorzystano lineary- 
zowane scalone bramki CMOS pra- 
cujece jak inwertery (wejscia potq- 
czone ze soba). 

Scalony inwerter CMOS (rys.2) skta- 
da sie z dwoch tranzystorow MOS 
(jeden z kanatem P, drugi z kanatem 
N) pot^czonych szeregowo. Wejscie 
inwertera stanowia pot^czone ze so- 
bq bramki tranzystorow (B), a wyjscie 
- ujscia (popularnie - dreny) (D). 

Napiecie zasilania jest dotqczone 
do zrodet (S) tranzystorow. biegun dodatni do 
tranzystora z kanatem P. a biegun ujemny do 
tranzystora z kanatem N. 

Podczas typowej pracy w uktadach logicznych 
tranzystory inwertera przewodz^ na prze- 
mian. Przy napieciu wejsciowym wiekszym od 
potowy zasilania przewodzi tranzystor dolny 
(z kanatem N), a przy mniejszym - gorny 
(z kanatem P). W przypadku scalonych ukta- 
dow CMOS wartosc graniczna napiecia ba- 
zy wynosi ok. potowy napiecia zasilania. Je- 
zeli inwerter zostanie spolaryzowany zewn$- 
trznie takim napieciem, to b$dzie sie zacho- 
wywat jak wzmacniacz o duzym wzmocnie- 
niu, dochodzecym do 50 dB. Charakterysty- 
ka przenoszenia takiego wzmacniacza jest 
bardzo nieliniowa, ale nie ma to wiekszego 
znaczenia w uktadach generacyjnych. 

Dwie bramki U1 Ai U1B (rys.1) sq potqczone 
tancuchowo i tworz^ wzmacniacz o bardzo du- 
zym wzmocnieniu z dodatnim sprzezeniem 
zwrotnym. Potencjometr R1 stuzy do usta- 
wienia na wejsciu bramki U1 A napiecia state- 
go powodujqcego wprowadzenie wszystkich 
tranzystorow w stan aktywny. W tej sytuacji na- 
piecie na wyjsciu U1 Ajest rowne napieciu na 
wejsciu i wymusza te samq wartosc napiecia 
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Rys. 2. Schemat zast^pczy inwertera CMOS 


przebieg trojkqtny o czestotliwosci rownej 
czestotliwosci doprowadzonego do wejscia 
przebiegu prostokqtnego. Rezystor R5 stuzy 
do regulacji statej czasowej generatora i od- 
powiada za liniowosc zboczy przebiegu troj- 
ketnego. 

Ostatnia bramka U1 D, z rezystorami R7, R8 
i R9, pracuje jako wzmacniacz - ogranicznik 
amplitudy sygnatu i generuje na swym wyjsciu 
przebieg trapezowy (trojkqt z obcietym wierz- 
chotkiem), ktory moze zastepowac sinusoide. 
Wzmocnienie tego stopnia jest okreslone sto- 




3. Ptytka drukowana generatora funkcyjnego 
(skala 1 :1) 


Rys. 4. Rozmieszczenie elementow 
na ptytce drukowanej generatora funkcyjnego 
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na wejsciu U1 B oraz w konsekwencji na wyj- 
sciu U1 B. Dodatnie sprzezenie zwrotne przez 
rezystor R3 powoduje, ze uktad staje sie nie- 
stabilny i generuje przebieg prostok^tny o cze- 
stotliwosci zaleznej od elementow Cl i R3. 
Bramka U1 C w pot^czeniu jako inwerter wraz 
z uktadem catkuj^cym ztozonym z elementow 
C2 oraz R4 i R5 generuje na swoim wyjsciu 


Rys. 5. 

ijs Ksztatty 

uzyskanych 
przebiegow 
generatora 
funkcyjnego 

□ ffet Hi i b 5 90 » w * 

sunkiem rezystancji R9 do sumy R7 i R8. 
Suwak potencjometru R8 nalezy ustawic w ta- 
kim potozeniu, w ktorym przebieg najbardziej 
przypomina sinusoide- 
Na rys. 3 przedstawiono ptytke drukowan^ 
uktadu, a na rys. 4 - rozmieszczenie elemen- 
tow na ptytce drukowanej. Ksztatty uzyskanych 
przebiegow sq przedstawione na rys. 5. (cr) 
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WSKAZNIK POZIOMU 
SYGNALU RADIOWEGO 


{ iqdzenie 
j< it przydatne 
p zy instalowaniu 
i prawdzaniu anten, 
a moze stuzyc 
kdtkofalowcom oraz 
r dioamatorom. 


J 


pisany uktad jest niezwykle pro- 
sty, jednak jego wykonanie moz- 
na polecic jedynie osobom, 
ktore majg juz pewne doswiad- 
czenia z dziedziny techniki radiowej i ra- 
diokomunikacyjnej. Urzgdzenie sktada si§ 
z nast^pujgcych blokow funkcjonalnych: 
rownolegtego strojonego obwodu rezo- 
ncnsowego, 

detektora, w uktadzie podwajacza napi§- 

cia, 


mostka pomiarowego. 

Uktad jest zasilany ze zrodta napi^cia sta- 
tego +9 V. np. z baterii 6LR61 (alkalicznej). 


uktadu 


Sohemat uktadu przedstawiono na rys. 1 . 
Zasadniczg jego cz^scig jest rownolegty 
obwod rezonansowy ztozony z kondensa- 
tora zmiennego czterosekcyjnego C2 i cew- 
ki LI . Obwod ten jest sprz^zony z anteng za 
pomocg kondensatora Cl oraz z detektorem 
za pomocg kondensatora C3. Napi^cie w.cz. 
indukujgce si§ w dostrojonym do rezonan- 
su obwodzie wejsciowym jest poddane de- 
tekcji przez diody D1 , D2, potgczone w ukta- 
dzie podwajacza napigcia i nast^pnie filtro- 
wane przez kondensator C4. Wyprostowa- 
ne i odfiltrowane napigcie steruje tranzy- 
storem T 1 , wtgczonym w gatgz mostka po- 
miarowego ztozonego z elementow T1 , R4, 
R5. R6, R7. W przekgtnej mostka znajduje 
sig wskaznik wychytowy magnetoelektrycz- 
ny (najlepiej wyposazony w duzg czytelng 
skal§). W celu uzyskania maksymalnej czu- 
tosci catego uktadu, baza tranzystora T1 
jest wst^pnie spolaryzowana prgdem z re- 
guiowanego dzielnika rezystancyjnego, zto- 
zonego z elementow R1 , R2, R3. Potencjo- 
metr montazowy R3 stuzy do wst^pnego 
ustawienia wartosci prgdu polaryzujgcego 
baz^ i tym samym do ustawienia punktu 
pracy tranzystora T1 . Potencjometr R6 stu- 



zy do zrownowazenia mostka pomiarowe- 
go i ustawienia ”0" na wskazniku M, gdy 
nie ma sygnatu z obwodu wejsciowego. 
Czytelnicy, ktorym nie udato si§ kupic agre- 
gatu strojeniowego, mogg zrobid obwod re- 
zonansowy przestrajany napi^ciem za 
pomocg warikapow (diod pojemnosciowych) 
-rys. 2. Trzeba przestrzec czytelnikow, ze 
uktad jest wrazliwy na wahania napi^cia 
zasilajgcego. 

Montaz i uruchomlenie 

Montaz uktadu rozpoczynamy od wykona- 
nia ptytki drukowanej przedstawionej na 
rys. 3. Ptytka zostata przystosowana kon- 
strukcyjnie do montazu agregatu strojenio- 
wego 2 x 253p + 2x1 4,7p, lub obwodu re- 
zonansowego strojonego warikapami. 
W ptytce drukowanej wiercimy wszystkie 
otwory w zaleznosci od wybranej opcji mon- 
tazonej. Nast^pnie lutujemy w pierwszej 
kolejnosci w miejscach oznaczonych na 
schemacie montazowym (rys. 4) jako ZW 
zestyki. Podczas eksploatacji bgdziemy je 
mogli zwierac zwieraczami stosowanymi 
na ptytach gtownych komputerow IBM (tzw. 
jumpei), w celu przytgczenia odpowiednich 
sekcji agregatu strojeniowego, aby uzyskac 
odpowiedni zakres mierzonych cz^stotli- 
wosci. W dalszej kolejnosci lutujemy pozo- 



Rys. 2. Schemat obwodu rezonansowego 
strojonego warikapami 


state elementy uktadu, pomijajgc wskaznik 
wychytowy, ktory dotgczymy po uruchomie- 
niu uktadu. Na rysunku 5 przedstawiono 
fragment schematu montazowego odno- 
szgcy si§ do obwodu rezonansowego stro- 
jonego warikapami. 

Pozostaje jeszcze wlutowanie cewki LI, 
ktorg mozemy wykonac sami lub tez dosto- 
sowac jakgs cewk$ fabryczng, np. jeden 
z filtrow serii 7x7. Mozaika sciezek na ptyt- 
ce drukowanej umozliwia montaz roznego ro- 
dzaju cewek. Wartosb indukcyjnosci cewki 
nalezy tak dobrab, aby wraz z odpowiedni- 
mi pojemnosciami zmiennymi agregatu stro- 
jeniowego uzyskab rezonanse rownolegte 
w interesujgcych nas zakresach cz^stotli- 
wosci, np. w pasmie krotkofalarskim 80 m, 
w pasmie obywatelskim CB 11 m, w radio- 
wym zakresie UKF 88+1 08 MHz, lub w pa- 
smach amatorskim UKF 2 m lub 70 cm. Na 
jaki zakres sig zdecydujemy zalezy wytgcz- 
nie od naszych potrzeb. Indukcyjnosc cew- 
ki w egzemplarzu prototypowym ma war- 
tosc okoto 3 pH. Cewka ma 9 zwojow drutu 
DNE 0,6, nawini^tych na antenowym rdze- 
niu ferrytowym o srednicy 8 mm i dtugosci 1 5 
mm. Rdzen nalezy wczesniej pokryc war- 
stwg papieru sklejonego klejem wodood- 
pornym szybkoschngcym. Takim samym 
klejem zabezpieczamy uzwojenie. Wartosci 
elementow LI , C2 obwodu rezonansowego, 
mozemy obliczyc ze wzorbw: 

25,3 10 3 „ 25,3 - 1 0 3 

c —nr 

f [MHz], C[pF], L[pH] 

Nalezy pami^tac, ze indukcyjnosc L jest 
sumg indukcyjnosci montazu i cewki LI, 
natomiast pojemnosc C jest sumg pojemno- 
sci montazu i kondensatora C2. Wynika 
z tego, ze rzeczywiste parametry obwodu re- 
zonansowego b§dg si§ nieco roznic od tych 
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Rys. 3. Ptytka drukowana (skala 1:1) 

obliczonych. Nalezy liczyc si$ z faktem, ze 
wymienione rozbieznosci b§dq si§ zwi§k- 
szaiy wraz ze wzrostem cz^stotliwosci rezo- 
nansowej f obwodu (LI , i C2, malejq), ponie- 
waz wtedy pojemnosci i indukcyjnosci mon- 
tazu b§d 3 si§ stawaiy coraz bardziej znaczq- 
cymi wartosciami w obwodzie. Dla matych 
cz^stotliwosci btqd ten b^dzie pomijalnie 
maty. Uruchomienie uktadu rozpoczynamy 
od ustawienia potencjometru R3 tak, aby ze- 
wrzec jego slizgacz do masy. Nast^pnie 
podt^czamy catosc do zrodta zasilania, te- 
go samego z ktorego uktad b§dzie zasilany 
podczas eksploatacji. Teraz mierzqc spadek 
napi^cia na rezystorze R4 ustawiamy po- 



Rys. 4. Schemat montazowy 



Rys. 5. Fragment schematu 
montazowego dotyczqcy warikapow 


IS 

tencjometr R3 tak, aby uzyskac spadek na- 
pi^cia o wartosci 0,8-1 V. Po tych czynno- 
sciach regulacyjnych mozemy dot^czyc do 
uktadu wskaznik magnetoelektryczny Ml 
i za pomocq potencjometru R6 ustawiamy 
”0” na wskazniku. Teraz mozemy przyst^pic ! 
do wtasciwego przetestowania wskaznika 
nat^zenia pola elektromagnetycznego. 

W tym ceiu powinnismy postuzyc si§ ja- 
kims nadajnikiem radiowym, np. radiostacjq 
krotkofalarskq KF, UKF lub CB. Zworami 
ZW ustawiamy wtasciwy zakres mierzo- 
nych czpstotliwosci i wt^czamy na kilka se- 
kund nadajnik radiowy. Wskazowka nasze- 
go przyrzqdu powinna si§ nieco wychylic, 
przy czym wychylenie to powinno wyraznie 
wzrosnqc po dostrojeniu obwodu wejsciowe- 
go do rezonansu z falq radiowq emitowan^ 
przez nadajnik. Nalezy pami^tac, ze osi 
kondensatora zmiennego nie powinnismy 
dotykac przy strojeniu palcami, lecz przez 
izoiator np. w postaci gatki z tworzywa. Je- 
zeli zajdzie taka potrzeba, to mozna szere- 
gowo ze wskaznikiem Ml wt^czyc odpowie- 
dnio dobrany rezystor staty lub potencjo- 
metr. Obudowa przyrzqdu powinna bye wy- 
konana z tworzywa, aby nie miata wtasciwo- 
sci ekranuj^cych i nie ttumita fal radiowych 
wchodz^cych do wn^trza. Wszystkie ele- 
menty regulacyjne i wskaznik Ml nalezy 
tak umiescic, aby byt do nich tatwy dost^p. 

W przypadku pol elektromagnetycznych 
o duzym nat^zeniu, dotqczenie anteny nie 
jest konieezne. 

Autor artykutu nie przewidziat zadnego ska- 
lowania dla wykonanego wskaznika. Ewen- 
tualne proby skalowania mozna przepro- 
wadzic przez porownanie wskazan z przy- 
rzqdami fabryeznymi. 

Mariusz Janikowski 

Bel 07 @ poczta.onet.pl 


XXVI Konkurs im. Profesora Mieczystawa Pozaryskiego 


Rozstrzygni^to kolejny, organizowany przez Stowarzyszenie Elektrykow 
Polskich konkurs im. prof. Mieczystawa Pozaryskiego na najlepsze 
prace opublikowane w czasopismach naukowo-technicznych SEP. Ju- 
ry pod przewodnictwem prof. Mieczystawa Heringa, po rozpatrzeniu 31 
zgtoszonych artykutow, przyznato nagrody: 

prof, dr hab. Jozef Lubacz i dr inz. Artur Tomaszew- 
ski za artykut ’’Internet a sieci nowej generaeji" opublikowany w nrze 5- 
6/2001 "Przeglqdu Telekomunikacyjnego - Wiadomosci Telekomunika- 
cyjnych”. 

: dr inz. Edward Musiat za artykut ’’Prqdy zwarciowe w 
niskonapi^ciowych instalacjach i urzqdzeniach pr^du przemiennego" 
opublikowany w nrze 40 "INPE” (Informacje o Normach i Przepisach 


Elektrycznych) oraz prof, dr hab. Stanistaw Pirog za dwa powiqzane te- 
matyeznie artykuty ’Trojfazowe poprzeczne energetyezne filtry aktywne 
i kompensatory podstawowej harmonieznej prqdu biernego STATCOM” 
oraz ’’Filtry aktywne i kompensatory STATCOM do sieci srednich napi§c” 
opublikowane w nrze 7-8 i 9/2001 "Przeglqdu Elektrotechnicznego”. 

prof, dr hab. Andrzej Napieralski za artykut ’’Mikrosy- 
stemy zintegrowane w technologiach krzemowych” opublikowany w nrze 
4/2001 ’’Elektroniki", prof, dr hab. Bogdan Majkusiak za artykut "Nanoe- 
lektronika” opublikowany takze w ’’Elektronice” oraz zespot w sktadzie: mgr 
inz. Radostaw Plewinski i prof, dr hab. Tadeusz Patko za dwa artykuty: 
"Uktad do pomiaru zawartosci C0 2 w gazach oddechowych z czujnikiem 
fotoelektrycznym" i "Spektrometr impedancyjny sterowany cyfrowo” opu- 
blikowane w nrze 4 i 7-8/2001 "Elektronizacji”. (r) 
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WZMACNIACZ AKUSTYCZNY I ZASILACZ 
W JEDNYM UKLADZIE SCALONYM 


Stabilizowany zasilacz 
r api^ciowy moze dziatac 
jko zasilacz 
rzmacniacz akustyczny. 

D ziatanie scalonego stabilizatora na- 
pi$cia LM31 7 (rys.1 ) polega na sta- 
bilizacji napi^cia odniesienia U ref 
mi^dzy koncowkami WY i REG na 
poziomie 1 ,25 V, a nast^pnie jego powieleniu 
w stosunku okreslonym przez rezystory R1 
i R2. Napi^cie wyjsciowe jest (1 +R 2 /R 1 ) 
razy wi$ksze niz U ref , albo inaczej mowiqcjest 
o 1 ,25 V (U ref ) wi^ksze od spadku napi^cia 
na rezystorze R2. Jezeli w miejsce rezystora 
R1 zostanie wt^czony inny element, np. zrodto 
pr^dowe zdolne do wymuszenia przeptywu 
okreslonego prqdu w rezystorze R2, to napi$- 
cie na wyjsciu rowniez b^dzie wi^ksze 
o 1 ,25 V od napi^cia na R2. 

Uktad o schemacie przedstawionym na rys. 



Rys. 2. Schemat wzmacniacza z zasilaczem 

2 realizuje dwie funkcje przy zastosowaniu 
jednego uktadu scalonego. Uktad scalony 
LM317 stabilizuje napi^cie na swoim wyj- 
sciu w taki sposob, ze napi^cie sktadowej sta- 
tej na zaciskach mikrofonu, dot^czonego do 
kohcowek WY i REG, wynosi zawsze 1 ,25 V. 
Zastosowano mikrofon elektretowy 
WM034DB firmy Panasonic o nominalnym 
napi^ciu zasilania 1 ,5 V i rezystancji 1 ,5 k£l 
Zawiera on we wspolnej obudowie walcowej 



o srednicy ok. 1 0 mm, przetwornik napi^cie- 
pr^d z tranzystorem polowym, przetwarzaj^- 
cy napi^cie wyst^puj^ce na zaciskach mikro- 
fonu o wielkiej rezystancji na pr^d w obwodzie 
zrodto-ujscie tranzystora. Ten pr^d powodu- 
je powstanie spadku napi^cia na rezystorze 
zmiennym R2 dot^czonym do koncowki REG 
uktadu scalonego. Na wyjsciu uktadu LM317, 
podobnie jak na wyjsciu wtornika emiterowe- 
go o matej rezystancji wyjsciowej, uzyskuje 
si§ napi^cie o sktadowej statej zaleznej od 
ustawienia suwaka potencjometru R2 oraz 
sktadowq zmiennq o napi^ciu zaleznym row- 
niez od rezystancji R2. Poniewaz do wyj- 
scia uktadu scalonego jest dotqczony kon- 
densator C2, wi^c moze mie6 on wptyw na 
przenoszenie sktadowych dzwi^ku o wi§k- 
szych cz^stotliwosciach, jednak z uwagi na 
matq rezystancji wyjsciow^ LM317 ten 
wptyw jest nieznaczny. Aby zapobiec 
nadmiernemu ttumieniu takich sygnatow na- 
lezy zastosowac kondensator C2 o mozli- 
wie matej pojemnosci - mniejszej niz za- 
zwyczaj stosowana w przypadku wykorzysty- 
wania uktadu scalonego jako zasilacz. 
Rezystor R3, dot^czony do wyjscia uktadu 
scalonego, stanowi wst^pne obci^zenie za- 
silacza - wzmcniacza, ktory powinien bye 
obci^zony prqdem rz$du kilku miliampe- 


i 

J 

s# 

A 

l£f 

/K ! 




Rys. 3. Ptytka drukowana wzmacniacza 
z zasilaczem (skaia 1:1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
drukowanej wzmacniacza z zasilaczem 

row. Koniecznosc jego zastosowanie wyni- 
ka z dziatania stabilizatora. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk$ drukowan^ 
uktadu, a na rys. 4 rozmieszczenie elemen- 
tow na ptytee drukowanej. (cr) 


ALCATEL TESTUJE SIEC TRZECIEJ GENERACJI 


Firmy Polska Telefonia Cyfrowa (operator sieci 
Era) oraz Alcatel poinformowaty, ze przeprowa- 
dzity transmisji danych, fonii i wizji w testowej in- 
stalacji UMTS dostarezonej i zainstalowanej przez 
Aicatela w Poznaniu. Liczne testy potwierdzity 
mozliwosci infrastruktury UMTS Alcatel Evolium 
w dziedzinie szybkiej transmisji danych i obrazu. 
Sie6 testowa UMTS Aicatela zapewnia szybkosc 
transmisji do 384 kbit/s zarowno przy przegl^da- 
niu Internetu, jak i korzystaniu z dost^pu on line 
do informaeji, obrazow statycznych lub rucho- 


mych (transmisja strumieniowa) oraz do przeka- 
zu obrazu z kamer internetowych. PTC moze te- 
stowac rozne ustugi trzeciej generaeji (3G), takie 
jak uniwersalny klient poczty, zarzqdzanie infor- 
maejami osobistymi z wielodostipem, listy mu- 
zyczne (odtwarzano muzyki zapisanq w forma- 
cie MP3), forum dyskusyjne i elektroniezna lista 
zakupow. W ramach porozumienia Alcatel zain- 
stalowat kompletne rozwiqzanie Evolium, obejmu- 
jqce systemy dost^pu radiowego UTRAN ( UMTS 
Terrestrial Radio Access Network — naziemna 


siec radiodostipu UMTS), system sieci statej 
oraz platform^ ustugowq wraz z oprogramowa- 
niem. Urz^dzenia dost^pu radiowego dostar- 
czone przez Aicatela, a w sktad ktorych wchodzg 
staeje bazowe UMTS (Node B), sq opracowywa- 
ne i produkowane przez Evolium SAS -spotk^ 
joint venture firm Alcatel i Fujitsu. Test przepro- 
wadzony przez PTC byt kolejnym z okoto 20 te- 
stow sieci UMTS przeprowadzonych dotych- 
czas lub zaplanowanych przez Aicatela do po- 
towy 2002 roku w Europie i w Azji. (cr) 
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WSZYSCY JESTESMY ’’ANTENAMI” 


Dla pdl w.cz. nasze ciato 
jest antenq odbiorczq. 
Wptyw pol 

elektromagnetycznych 
na organizm cztowieka 
jest ciqgle przedmiotem 
badan i pomiarow. 

B 

Z ycie na Ziemi rozwin^to si$ 
w obecnosci naturalnych pol elek- 
tromagnetycznych. Cztowiek nie 
ma receptorow pola elektroma- 
gnetycznego, jedynie receptory swiatta wi- 
dzialnego w oczach i powierzchni^ data 
reaguj^cq na naswietlanie promieniowa- 
niem cieplnym. Dlatego tez wykrycie wpty- 
wu tych pol wymagato dtugotrwatych i skom- 
plikowanych badan. Dopiero w ich wyniku 
uzyskano dowody szkodliwego oddziaty- 
wania sztucznych pol EM na cztowieka. 
Zalezy ono od rodzaju pol, ich nat^zenia 
i charakteru zmiennosci w czasie oraz elek- 
trycznych wtasciwosci organizmu. Energia 
sztucznych pol elektromagnetycznych od 
samego poczqtku przyci^gata uwag§ nau- 
kowcdw. Do lat czterdziestych XX wieku 
panowat pogl^d, iz pola elektromagnetycz- 
ne nie majq zadnego dziatania biologiczne- 
go, z wyj^tkiem zdolnosci do miejscowego 
przegrzewania tkanek. 

Najcz^stsze zrodfa pdl 
elektromagnetycznych 

W praktyce pole elektryczne E jest wynikiem 
obecnosci napi^cia w urzqdzeniu elektrycz- 
nym tub w przewodzie je doprowadzajq- 
cym. Wokot przewodu zasilaj^cego, np. te- 
lewizor, wyst^puje pole E, nawet gdy jest on 
wytqczony - wystarczy, ze przewod jest 
przytqczony do gniazdka w scianie. Podob- 
nie, wokot przewodow i gniazdek zainstalo- 
wanych w scianach. Im wyzsze napi^cie, 
tym wi^ksze nat^zenie pola E. Przy napi§- 
ciu zasilania rownym 220 V, nat^zenia te sq 
niewielkie (od 1 do 100 V/m), natomiast 



Rys. 1. Zaleznosc dopuszczalnego pr^du 
indukowanego od cz^stotliwosci pola 


w poblizu linii wysokiego napi^cia sq one 
znacznie wyzsze. Przyktadowo - pod lini^ 
500 kV wyst^puje nat^zenie pola E rowne 
ok. 9 kV/m na wysokosci jednego metra 
nad ziemi^. Linia wytwarza w swym oto- 
czeniu rowniez pole magnetyczne M. W nie- 
ktorych budynkach mieszkalnych zwi§k- 
szone nat^zenie pola M obejmuje pomie- 
szczenia znajduj^ce si§ bezposrednio w po- 
blizu transformatorow. W naszych mieszka- 
niach wyst^puj^ rowniez pola EM o cz§- 
stotliwosciach wi^kszych niz 50 Hz. Ich 
zrodtami sq przede wszystkim monitory 
komputerowe i telewizory, w ktorych pola EM 

0 cz^stotliwosciach si^gaj^cych 100 kHz 

1 wi^cej s^ wytwarzane przez wewn^trzne 
uktady elektroniczne. Dlatego nat^zenie 
tych pol jest najwi^ksze z tytu i z bokow, 
a nie od strony ekranu. 

W(yJprowadseBno w pole 

W przemysle, technice i medycynie stosuje si$ 
pola w zakresie od 0,3 do 300 000 MHz. Po- 
la w.cz. od 3 do 30 MHz stosuje si§ do ter- 
micznej obrobki metali, suszenia, klejenia, 
spawania, polimeryzacji, sterylizacji zyw- 
nosci, tqcznosci radiowej itd. Pola o cz$sto- 
tliwosciach w granicach od 30 do 300 MHz 
stosuje si$ w t^cznosci radiowej i telewi- 
zyjnej. Pola o cz^stotliwosciach powyzej 
300 MHz to mikrofale. A powyzej 300 000 MHz 
(czyli 300 GHz) zaczyna si§ promieniowa- 
nie podczerwone. 

W srodowisku medycznym, ze wzgl^du na 
nasycenie sprz^tem elektronicznym, pro- 
blem ochrony pracownikow stuzby zdrowia 
nabiera specjalnego znaczenia. Natomiast 


pracownikow telekomunikacji najbardziej 
interesujq zagrozenia stwarzane przez urzq- 
dzenia do przesytania informacji drogq ra- I 
diowq -nadajniki rtv, radionawigacyjne, ra- 
diolokacyjne, t^cznosci satelitarnej i telefo- 
nii komorkowej. 

Przenikalnosc elektryczna tkanki zywej jest 
bliska przenikalnosci elektrycznej wody i wy- 
nosi ok. 80, podczas gdy przenikalnosc 
elektryczna powietrza jest bliska 1 . Oznacza 
to, ze w wyniku oddziatywania zewn^trzne- 
go pola jest ono wewn^trz tkanki wielokrot- 
nie silniejsze niz na zewnqtrz. Dla pol zmien- 
nych w czasie przenikalnosc elektryczna 
zalezy od cz^stotliwosci, dla wielkich cz^sto- 
tliwosci jest znaczqco mniejsza od wartosci 
dla pol statycznych. 

Rozrozniamy dwa typy oddziatywan pol 
elektromagnetycznych na ludzki organizm: 
termiczne, czyli nagrzewanie s\q tkanek 
oraz zmiany patologiczne i reakcje fizjolo- 
giczne uwarunkowane podwyzszeniem tem- 
peratury tkanek i ptynow ustrojowych, 

1 nietermiczne, a wi§c zjawiska zachodzq- 
ce bez podwyzszania temperatury tkanek 
tub niezaleznie od jej wzrostu. 

Dziatanie termiczne powoduje wzrost tem- 
peratury -najwyzsz^ temperature osigga- 
jg tkanki tuz przy powierzchni ciata i najbliz- 
sze zrodta. Jej przyrost zalezy od natgzenia 
pola i jego cz^stotliwosci, a takze od cech 
osobniczych i tego, ktora cz$sc ciata podle- 
ga ekspozycji. Znaczny wzrost temperatu- 
ry powyzej tolerancji cieplnej tkanek powo- 
duje nieodwracalng koagulacje biatka. Naj- 
bardziej podatne na przegrzanie sg tkanki 

0 stabej cyrkulacji krwi, na przyktad so- 
czewka oka. 

fetowfielc ainr&einiq 

Dla pol w.cz. ciato ludzkie jest anteng odbior- 
czg. Cechuje je niejednorodnosc parame- 
trow dielektrycznych -ze wzgl^du na zmien- 
nq zawartosc ttuszczu, biatka, weglowoda- 
now i elektrolitu -w zaleznosci od wieku, ptci 

1 stanu zdrowia. Zywa tkanka zachowuje 
sie jak przewodnik, w ktorym zmienne po- 
le indukuje pr^dy wirowe. Fala elektroma- 
gnetyczna wnika na gtebokosc zaleznq od 
swej czestotliwosci i rezystancji elektrycznej 
tkanki. Prqdy wirowe o czestotliwosci odpo- 
wiadajqcej zakresowi fal radiowych, od dtu- 
gich do krotkich, s^ indukowane praktycznie 
w catej objetosci ciata. Fale elektromagne- 
tyczne szczegolnie skutecznie wnikaj^ do 
tkanek, ktorych "rozmiary rezonansowe” s^ 
zblizone do czestotliwosci tali. Dla ciata do- 


T a b I i c a 1 . Dopuszczalne w Polsce poziomy pol elektromagnetycznych dla ochrony srodowiska 


Cz^stotliwosc f 

Pole E 

Pole M 

G^stosb mocy 

50 Hz 

lOkV/m 

80 A/m 

x 

(0.001+0,1) MHz 

100 V/m 

10 A/m 

X 

(0,1+10) MHz 

20 V/m 

2 A/m 

X 

(10+300) MHz 

7 V/m 

X 

X 

(0,3+300) MHz 

X 

X 

0,1 W/m 2 


x - te wartosci nie w normach okreslone 
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T a b I i c a 2. Maksymalne dopuszczalne wartosci SAR wedtug norm europejskich 


Zakres oddziatywania 

Maksymalny dopuszczalny poziom SAR 

Wszystkie osoby 

Osoby pracujqce w polach EM 

Cate ciato cztowieka 
Fragment tkanki o masie 1 0 g 

0,08 W/kg 
2,0 W/kg 

0,4 W/kg 
10,0 W/kg 


rostego cztowieka, stojgcego na ziemi, cz§- 
stotliwosc rezonansu wynosi ok. 35 MHz, 
a dla osoby odizolowanej od ziemi ok. 70 MHz. 
Natomiast gtowa dorostego cztowieka ma 
rezonans na cz^stotliwosci ok. 400 MHz. 
Koniecznosc pomiaru pol elektrycznych wy- 
st^puje zazwyczaj tylko w poblizu zrbdet 
wysokiego napi^cia, takich jak podstacje 
energetyczne i linie przesytowe wysokiego 
napipcia oraz w poblizu systemow anteno- 
wych. 

Wedtug aktualnych zalecen IEEE (Amery- 
kanskiego Stowarzyszenia Inzynierow Elek- 
trykow i Elektronikow) granic§ maksymalne- 
go dopuszczalnego nat^zenia dla pracuj^- 
cych w polu elektrycznym mozna z duzym 
przyblizeniem oszacowac na podstawie 
wzoru praktycznego: 

E = 1 842 / f 

w ktorym: 

E - dopuszczalne nat^zenie pola w V/m 
f -cz^stotliwosc pola w MHz. 

Przyktadowo -w polu o cz^stotliwosci f = 21 
MHz granica ta osiqga wartosc okoto 88 V/m. 
Jednoczesnie generowany jest prqd data 
przeptywajqcy przez stopy (a czasem r$ce) 
cztowieka do ziemi. Aby w przyblizeniu 
oszacowac wartosc tego prqdu (gdy osoba 
stoi bezposrednio na ziemi), mozna zasto- 
sowac ponizszy wzor: 

I = 0,38 E • f 

przy czym: 
i -pr^d w mA 

E -nat^zenie pola elektrycznego w V/m 
f -cz^stotliwosc pola elektrycznego w MHz. 

Okaze si§ wtedy, ze pole elektryczne o na- 
t^zeniu ’’tylko” 10,5 V/m i cz^stotliwosci 
25 MHz moze spowodowac w pewnych 
przypadkach indukowanie prgdu bliskiego 
az 1 00 mA. 

Mormy 5 zaleeeirtia 

Podstawq norm, zalecen i przepisow jest za- 
tozenie, ze srednia dawka absorbowanej 
mocy w przeliczeniu na kilogram data czto- 
wieka SAR ( Specific Absorption Rate) nie 
powinna przekraczac okreslonej wartosci 
granicznej. Przyj^to, ze wartosc SAR = 
4 W/kg moze spowodowac w ciqgu 30 mi- 
nut efekt cieplny w postaci przyrostu tempe- 
ratury data o 1 K, co uznano jako wartosd 
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Rys. 2. 

Pomiar prqdu stop 



Rys. 4. 

Pomiar prqdu r^ki 




Rys. 5. 

Pomiar pr^du nogi 


tolerowan^ przez organizm. Podane warto- 
sci SAR, zgodne z zaleceniami ICNIRP 
(Mi^dzynarodowa Komisja Ochrony przed 
Promieniowaniem Niejonizujqcym), przyj§- 
to w normie amerykanskiej i projekcie nor- 
my europejskiej. 

Ciepto wywotywane pr^dami indukowany- 
mi moze wywotac niebezpieczne skutki 
zwtaszcza na odcinku nogi w kostce, gdzie 
skora znajduje si$ blisko kosci i powierzch- 
nia przekroju poprzecznego jest najmniej- 
sza. Zalecenia IEEE ograniczajq maksy- 
malny prqd przez jednq stope do wartosci 
1 00 m A oraz do 200 mA przez obie stopy. To 
ograniczenie ma zastosowanie do cz$sto- 
tliwosci 100 MHz. Pr^d 100 mA ptyn^cy 
przez nog§ w kostce moze wytworzyc miej- 
scowq wartosc SAR wynoszqc^ ok. 
17 W/kg. 

Praktyka wykazuje, ze ponizej cz^stotliwo- 
sci 30 MHz cz^sciej spotykamy pola bli- 
skie, a powyzej - pola dalekie, czyli ’’obszar 
promieniowania” (szczegotowe objasnienie 



Rys. 6. Konstrukcja miernika prqdu stop 
(typu ”waga”) 


tych poj^c mozna znalezc w artykutach prof. 
J. Kalisza w nrze 7 i 8/1999 ReAV). W po- 
lach bliskich nalezy odr^bnie mierzyc obie 
sktadowe nat^zenia pola: elektryczn^ 
E i magnetyczn^ M, natomiast w polach 
dalekich sq one wzajemnie zwiqzane i wy- 
starczy pomiar tylko jednej sktadowej. Twor- 
cy norm stanowionych przez Amerykahski 
Instytut Bezpieczenstwa Zawodowego 
i Zdrowia (NIOSH) w USA uznaj^, ze skut- 
ki bliskich pol EM generowanych w przemy- 
sle s$ trudne do oszacowania i wyniki po- 
miarow indukowanego prqdu ciata mog^ 
dostarczac najlepszych informacji o ilosci ab- 
sorbowanej energii. W wi^kszosci przypad- 
kow grozniejsze s^ efekty dziatania pola 
o mniejszych cz^stotliwosciach, dlatego 
przy mniejszych cz^stotliwosciach dopu- 
szczalna wartosc SAR maleje. Zaleznosc 
dopuszczalnego prqdu od cz^stotliwosci 
przedstawiono na wykresie (rys. 1). 
Obowiqzujqce w Wielkiej Brytanii normy 
wydawane przez NRPB (Narodowy Komitet 
Ochrony Radiologicznej) takze okreslajq 
dopuszczalne wartosci pr^dow indukowa- 
nych. W projekcie normy Unii Europejskiej 
przyj^to wartosc SAR ograniczonq do 2 
W/kg tkanki (srednio w czasie 6 minut). Do- 
datkowo nalezy zauwazyc, ze wartosci gra- 
niczne wyznaczane s$ jako srednie w ci$- 
gu 6 minut, podczas gdy mierniki indukowa- 
nego prqdu ciata podaj^ wyniki zwykle sre- 
dnio raz na sekund§. 

Pomiary iiradnakowamiego prqdw 
ciata 

Indukowane prqdy ciata mog^ bye mierzo- 
ne roznymi metodami. W niektorych meto- 
dach stosowane sq mierniki w^skopasmo- 
we, co umozliwia analiz§ prqdu stosownie 
do jego cz^stotliwosci. Jeden z produko- 
wanych miernikow indukowanego pr^du 
ciata podobny jest do wagi ’’tazienkowej”. Ta- 
ka konstrukcja miernika umozliwia w polu 
E bezposredni pomiar pr^du indukowanego 
w ciele cztowieka i przeptywajqcego przez 
obie stopy do ziemi (rys. 2, 3). 
Produkowane s^ takze przyrzqdy wykorzy- 
stujqce metod§ podobny do stosowanej 
w c^gowych miernikach pr^du. Konstrukcja 
sondy takiego przyrzqdu (ma ona form^ 
pierscienia) umozliwia zatozenie jej na no- 
lub r^k§ cztowieka (rys. 4, 5). Badania 
prowadzone m.in. w Szwecji wykazaty, ze 
pr^d przeptywajqcy przez jedn^ nog^ mo- 
ze osiqgn^c wartosc znaeznie ponad poto- 
w§ sumaryeznego pradu obu nog. Metoda 
umozliwia bezposredni pomiar pr^du prze- 
ptywajqcego przez jednq nog^ lub jednq 
r^k^ cztowieka przebywaj^cego w polu E. 
Mozna w ten sposob wykryc np. asymetri$ 
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w rozptywie prqdu. Sygnat z sondy przeka- 
zywany jest do panelu odczytowego swia- 
ttowodem. 

Konst rukcja 5 sasada dteiafamia 
wagi* 

Podstawowe dane techniczne miernika ty- 
pu ”waga” s 3 nastppuj3ce: zakres czpstotli- 
wosci od kilku kHz do ok. 100 MHz, po- 
miar prqdow indukowanych do 1000 mA 
w kilku podzakresach z Modern kilku pro- 
cent, wielofunkcyjny wyswietlacz LCD, pa- 
mipc wartosci chwilowej i maksymalnej, tryb 
pracy relatywnej. Przyrz^d sygnalizuje prze- 
kroczenie ustalonej wartosci progu maksy- 
malnego. Tryb pomiaru wybiera sip przet^cz- 
nikiem obrotowym na panelu odczytowym. 
Miliwoltomierz z wyswietlaczem LCD jest 
zamontowany w panelu na gornej ptycie 
miernika. Ptyty wykonane S3 ze stali nie- 
rdzewnej i rozdzielone izolacjq. Miernik 
wskazuje prqd ptyn^cy przez rezystor (kilka- 
nascie omow t^cz^cy je ze sob^. Wzmac- 
niacz wstppny, detektor i przetwornik za- 
pewniaj^ wtasciw^ charakterystykp prze- 
twarzania napipcia doprowadzonego do mi- 
liwoltomierza. Osobnym zagadnieniem jest 
oczywiscie metoda wzorcowania przyrzqdu. 
Ksztatt i wymiary przyrzqdu wptywajq na 
doktadnosd pomiarow, dlatego ptyty wraz 
z izolacjq majq matq grubosc. Gniazdo na 
boku panelu stuzy do podtqczenia zewnp- 
trznego rejestratora analogowego. Do podtq- 
czenia mozna uzyc typowego kabla, pod 
warunkiem, ze lezy on bezposrednio na 
ziemi. Dzipki temu wyeliminowano kosztow- 


Nazwa oznaczona * jest propozycj^ autora artykutu. 


Frzegl^d wydawnictw 

Praca zbiorowa pod redakcj^ Jozefa 
Kalisza 

Jpzyk VHDL w praktyce 
Format B5, str. 268, rys. 130 
WKt Warszawa 2002 

Ksiqzka, napisana przez prof. Jozefa Kalisza 
wraz z zespotem wspolpracownikow z Woj- 
skowej Akademii Technicznej, zawiera szcze- 
gotowy opis jpzyka VH DL ( Very high speed in- 
tegrated circuits Hardware Description Langu- 
age ), szeroko stosowanego do projektowa- 
nia blokow funkcjonalnych, uktadow i urz 3- 
dzeh cyfrowych, ilustrowany wieloma przy- 
ktadami praktycznymi. Omowiono cztery po- 
pularne pakiety programowe (WebPACK ISE 
firmy Xilinx, MAX+PLUS II firmy Altera, IspDe- 
signEXPERT firmy Lattice Semiconductor 
i Active-HDL firmy Aldec) w ktorych stosuje sip 


A 

/ I \ Antena 
/|_ zast^pcza 

ny swiattowod. Miernik jest zasilany we- 
wnptrznq bateriq akumulatorow umozliwia- 
jqc$ wykonanie kilkuset pomiarow bez ko- 
niecznosci ponownego tadowania. 

Antena zastepuje cztowiieka 

Producent miernika typu ”waga" oferuje tak- 
ze antenp zastppcz^* (rys. 7 ). Podczas po- 
miarow moze ona bye umieszczona, za- 
miast cztowieka, na mierniku. Antena 
odwzorowuje impedanejp przeciptnego mpz- 
czyzny 0 wzroscie ok. 170 cm. w zakresie 
czpstotliwosci od 50 Hz do ok. 1 00 MHz. Jej 
dwie sekcje (0 srednicy ok. 100 mm) S3 
montowane na trzeciej, wyposazonej w na- 
stawny trojnog-stojak. Dzipki ’’antenie” po- 
miary mog^ bye wykonywane bez naraza- 
nia kogokolwiek na potencjalnie niebez- 
pieezne wartosci pr^du. 

Wyniki pomiarow uzyskiwane z zastoso- 
waniem ’’anteny" S3 dobrze powtarzalne. 
Natomiast podczas badan z udziatem ludzi 
stwierdzono, ze natpzenie pr3du induko- 
wanego zmienia sip znaeznie ze wzrostem 


jpzyk VHDL do projektowania urz3dzen kon- 
struowanych przy wykorzystaniu programo- 
walnych scalonych uktadow cyfrowych PLD 
(Programmable Logic Devices), CPLD (Com- 
plex Programmable Logic Devices) i FPGA 
(Field Programmable Gate Arrays). Opisano 
proces instalacji tych pakietow programowych, 
ich zasoby biblioteczne oraz zasady projekto- 
wania i testowania urz3dzen. Podano liezne 
przyktady 0 roznym stopniu skomplikowania, 
takie jak przetworniki kodow, liezniki, multiple- 
ksery, generatory ci3gu pseudolosowego i ge- 
nerator sygnatowy, az do rozbudowanych ste- 
rownikow. 

Ksi3zka jest przeznaczona dla osob studiuj3* 
cych na kierunkach elektronicznych, telekomu- 
nikacyjnych i informatycznych, a takze dla 
wszystkich elektronikow profesjonalistow 
i amatorow. (cr) 


1 

i budow3 ciata osoby bior3cej udziat w po- 
miarach, a takze ze zmian3 pozycji czpsci 
ciata. Zwtaszcza podniesienie rpki powodu- 
je znacz3ce zmiany indukowanego pr3du. 
Oczywiscie wptyw ma takze obuwie (zwta- 
szcza jego podeszwy), skarpety oraz ro- I 
dzaj i stan podtoza. 

Doktadnosc pomiarow l 

Na doktadnosc pomiarow ma wptyw wiele 
czynnikow. I tak -jezeli miejsce pomiaru 
znajduje sip zbyt blisko zrodta promieniowa- 
nia, moze ujawnic sip efekt bezposredniego 
sprzpzenia sondy i radiatora. Bliskie 
przedmioty, takie jak np. metalowe konstruk- 
eje o znacznych rozmiarach, mog3 spowodo- 
wac czpsciowy lub catkowity zanik padaj3- 
cych fal. Czpsty jest przypadek, ze mierzone 
pole jest wypadkow3 pol o roznych czpstotli- 
wosciach pochodz3cych z kilku zrodet emi- 
sji albo pojedynezego zrodta z siln3 harmo- 
niczn3. Takze niektore rodzaje modulacji mo- 
g3 powodowac dodatkowy bt3d pomiarow. 
Niestusznie zaniedbywana bywa temperatu- 
ra i wilgotnosc srodowiska, a mog3 one miec 
wptyw na doktadnosc pomiarow. Pomiary 
powinny bye wykonywane tylko wtedy, gdy 
temperatura i wilgotnosc mieszcz3 sip w za- 
lecanych granicach. Jezeli mierzono w warun- 
kach skrajnych, nalezy wyniki odpowiednio 
skorygowac. No i wreszeie duza niepew- 
nosc pomiarow bardzo czpsto wynika z bra- 
ku lub niewtasciwego wzorcowania zasto- 
sowanych przyrz3dow. 

Skoro wipe "mierzenie koniecznosci3 jest" 
-szukajmy nowych metod - takze jako 
’’dwunozne, samobiezne anteny”. 

Andrzej Derugo 



Ksiqzka jest dostqpna w ksiqgamiach, a takze wsprzedazy 
wysyikowej: WKL 02-546 Warszawa, ul. Kazimierzowska 
52, tei/fax (0-22) 849 23 45, (0-22) 849 27 51 w. 555. 
e-mail.wkl@wkl.com.pl, httpyAvww.wkt.com.pl 
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LTC1422 - Uktad sterowania zasilaniem 


Producent 

Linear Technology 

Zastosowanie 

Wymiana ptytek drukowanych "na gorqco". bez wytaczania zasi- 
lania 

□ Automatyczne wytqczanie zabezpieczajqce przed zwarciami 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Kasowanie systemu z ustawianym opoznieniem 
Automatyczne wytqczanie uktadu przy przekroczeniu prqdu 
Ustawianie szybkosci wzrostu napiecia zasilaj^cego przy wtqcza- 

niu 

Sterowanie napieciami zasilajacymi od 2,7 do 1 2 V 

□ Wytqczanie przy zbyt niskim napieciu zasilajqcym 

□ ’ Mi^kkie” kasowanie systemu 

7 Obudowy 8-koncowkowe PDIP i SO 


Parametry charaklerystyczne 

(Ta - 25°C, Ucc - 5 V, jesli nie podano inaczej) 


75 


Parametry graniczne 

□ Napiecie zasilajqce (Uqq) 

Napiecie na wejsciach TIMER. SENSOR 




□ Napiecia na wejsciach FB. ON 
Napiecia na wyjsciach RESET . 

□ Zakres temperatury pracy 

LTC1422C 

LTC1422I 

Opis uktadu 


GATE 


13.2 V 

od -0.3 V do (U cc + 
+ 0,3 V) 
od -0,3 do 13,2V 
od-0.3 do 20 V 

od 0 do 70°C 
od -40 do 85°C 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostki 

Prqd zasilaj^cy (ze zrodia Ucc) 

§ 

II 

8 C 

0,65 

mA 

Pr6g wyl^czenia uktadu przy zbyt 
niskim napieciu 


2,47 

V 

Pr6g napiecia na kohcowce FB 


1,232 

V 

Zmiana progu na kohcowce FB przy 
zmianie napiecia zasilajacego 

Zmiana Ucc 
od 3 do 12 V 

0,5 

mV 

Histereza napiecia progowego na 
kohcowce FB 


2 

mV 

Napiecie progowe na kohcowce 
TIMER 


1,232 

V 

Pr^d wyjsciowy w konchwce GATE 

Pompa tadunkowa 
wlaezona, 

Uoate = masa 

-10 

pA 

Pompa tadunkowa 
wyt^ezona, 

Ugate = Ucc 

10 

mA 

Gomy prog na konchwce ON 


1,30 

V 

Dolny prog na kohcowce ON 


1,23 

V 


LTC1422 (rys. 1 i 2) jest 8-kohcowkowym sterownikiem zasilania ty- 
pu Hot Swap™ , ktory umozliwia wyjmowanie i wktadanie plytek dru- 
kowanych z uktadu bez wytaczania zasilania. Stosujac dodatkowy 
tranzystor n-kanatowy. mozna uzyskac liniowy wzrost napiecia za- 
silajacego z ustalona szybkoscia. Uktad moze sterowac bramka tran- 
zystora w zakres ie napiecia zasilajacego od 2.7 do 1 2 V. Wyjscie ka- 
sujqce (RESET) mozna wykorzystac do wytaczania catego sytemu, 
gdy napiecie zasilajace zmniejszy sie ponizej ustawionej wartosci. 

Zastosowania 

Wktadanie i wyjmowanie ptytki drukowanej ’na gorqco” 


Przy wktadaniu ptytki drukowanej do wtykow 
w szynie zasilajqcej bez wytaczania zasilania 
("na goraco") kondensatory odsprzegajace na 
ptytce tadujq si§. pobieraj^c chwilowo bardzo 
duzy prqd. Moze wtedy nastapic uszkodzenie 
ztqczy zasilaj^cych oraz chwilowe obnizenie 
napiecia zasilacza (w wyniku przeci^zenia), 
zaktocajace prac§ innych uktadow systemu. 
Uktad scalony LCT1422 jest tak zaprojekto- 
wany. ze umozliwia wktadanie i wyjmowanie pty- 
tek drukowanych ”na goraco" bezpiecznie. 
w sposob kontrolowany. Mozna bowiem, dotq- 
czajqc do uktadu LTC1422 zewn^trzny szere- 
gowy tranzystor n-kanatowy (rys. 3), sterowac 
napieciem. ktore zasila podzespoty na ptytce 
drukowanej. Rezystor R1 stuzy jako czujnik do 
wykrywania zbyt duzego poboru pradu. R2 zas 


chroni uktad przed wzbudzaniem. Dzi^ki wprowadzeniu na bramke tranzystora prze- 
biegu narastajqcego liniowo z dobieran^ szybkoscia ogranicza sie do bezpiecznej 
wartosci prad udarowy pobierany z zasilacza (U = C dU/dt) podczas wktadania 
ptytki. 

W chwili. gdy do uktadu LTC1422 zostaje doprowadzone napiecie zasilajace Uqq. 
na kohcowce GATE, a takze na bramce tranzystora T1 pojawia si$ niski stan na- 
pi^cia. Na kohcowce ON w ciagu jednego okresu taktujacego jest utnzymywany stan 
wysoki. Po zakonczeniu tego okresu wtqcza sie pompa tadunkowa. Napiecie na koh- 
cowce GATE zaczyna narastac z szybkoscia rown^ 1 0 uA/CI (Cl -pojemnosc kon- 
densatora wtqczonego miedzy koncowkami GATE i GROUND). Czas liniowego na- 
rastania napiecia zasilajacego jest rowny Uqq Cl/10 jiA. Jesli kohcowka ON jest 
utrzymywana w stanie niskim przez czas dtuzszy niz 40 us. napiecie na kohcow- 
ce GROUND jest sprowadzane do poziomu masy. 

Monitorowanie napiecia 

Podczas monitorowania napiecia zasilajacego za pomocg uktadu LTC1422 (rys. 4) 
wykorzystuje si§ wewnetrzny doktadny komparator i irodto napiecia odniesienia 

U CC SENSE SATE 



RESET | 

ON f?1( 
TIMER (T I 
GND |T§ 


Rys. 1 . Rozmieszczenie koncowek 
(widok z gory), obudowy: PDIP 
oraz plastykowa SO 



Rys. 2. Schemat blokowy uktadu LTC1422 
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Ptyta montazowa Karta drukowana 


Rys. 3. Ukiad do sterowania napi^ciem zasilaj^cym 5 V 

1 .232 V oraz zewnetrzny dzielnik rezystorowy R3. R4. Gdy napiecie na koncow- 
ce FB osiaga wartosc wieksza od progowej 1 .232 V. wyjscie komparatora 2 prze- 
chodzi w sian wysoki i rozpoczyna sie okres przebie gu taktujacego. Po petnym 
okresie taktujacym, na wyjsciu kasuj^cym RESET pojawia sie stan wysoki. 
Gdy napiecie zasilaj^ce na koncowce FB spada ponizej progu, wyjscie kompa- 
ratora 2 przechodzi w stan niski. Wywotuje to stan niski takze na koncowce 
RESET, powoduj^c np. odt^czenie obciazenia. 

Wylacznik automatyczny 

Uktad LTC1422 petni tez funkcje automatycznego elektronicznego wytacznika 
[electronic circuit breaker) zabezpieczajacego przed zwarciami i przed przekro- 
czeniem dopuszczalnej wartosci pradu zasiiaj^cego. Przebiegi sygnatow w trak- 
cie automatycznego wytqczania przedstawiono na rys. 5. Prqd zasilajacy da- 
je spadek na rezystorze umieszczonym miedzy wejsciem zasilania i koncow- 
k$ SENSE. Wyt^czenie nastepuje. gdy spadek napiecia na tym rezystorze wiek- 
szy niz 50 mV pozostaje dtuzej niz 1 0 us. Gdy zadziata wytaczenie. napiecie 
na koncowce GATE jest natychmiast sprowadzane do poziomu masy i tranzy- 
stor T1 zostaje odciety przerywaj^c doptyw pradu do wszystkich uktadow na za- 
silanej ptytce drukowanej. Jesli na koncowce ON b§dzie stan niski przez czas 
dtuzszy niz 40 us. a po nim nastqpi stan wysoki (punkt 7 na wykresie). to wy- 
t^czenie jest kasowane i zaczyna si§ kolejny cykl pracy uktadu. Na koncu ko- 
lejnego okresu taktujacego pompa tadunkowa jest ponownie wtaczana (punkt 
8 na wykresach). Jesli nie chce sie korzystac z wytacznika automatycznego. na- 
lezy koncowke SENSE dotaczyc do napiecia Uqq. 


Opis koricowck 


Numer 

koncovvki 

Nazwa 

Opis 

1 

RESET 

Wyjscie z otwartym drencm. Na tej koncowce wystepuje niski stan 
logiczny, gdy napiecie na koncowce 5 (FB) spada ponizej wartosci 
progowej. Wyjscie RESET przechodzi w stan wysoki po jednym 
okresie taktujacym od chwili przekroczenia wartosci progowej 
napiecia na koncowce FB. 

2 

ON 

Wejscie analogowc. Prog jest ustawiony na 1,30 V z histerez^ 
80 mV. Gdy napiecie na tej koncowce przekracza prog, nastepuje 
wt^czenie ukladu taktuj<tcego na jcden okres i nastepnie wt^czenic 
pompy ladunkowej. Jesli napiecie na koncowce ON pozostaje ponizej 
progu przez czas dtuzszy ni 1 40 ps, to na wyjsciu GATE wyst^pi stan 
niski trwaj^cy az do przejscia napiecia na koncowce ON powyzej 
progu. 

3 

TIMER 

Koncowka ukladu taktujacego shiz^ca do ustawiania opoznieri w 
ukladzie. Okres taktowania jest okreslony wzorem 

1,232 V • Ctimer/ 2 pA. 

4 

GND 

Masa 

5 

FB 

Wejscie komparatora analogowego stosowane do monitorowania 
napiecia zasilaj^cego (przez dzielnik rezystorowy). Gdy napiecie na 
tej koncowce jest mniejszc niz progowe 1,232 V, to koncowka 
RESET przechodzi do napieciowego stanu niskiego. Filtr 
wewnetrzny zapobiega wyzwalaniu przez ujemnc szpilki napieciowe. 
Gdy napiecie na koncowce FB przekroczy wartosc progow^ wyjscie 
RESET przechodzi w stan wysoki po jednym okresie taktowania. 

6 

GATE 

Wyjscie sterujace zewnetrznym tranzystorem n-kanalowym. 

7 

SENSE 

Koncowka do ustawiania automatycznego wylqczania. Miqdzy t^ 
koncowk^ a sciezk^ zasilania Ucc umieszcza sie rezystor czujnikowy 
stuz^cy do monitorowania pr^du zasilaj^cego. 

8 

V CC 

Dodatnie napiecie zasilaj^ce (od 2,7 do 13,2 V). Uldad scalony jest 
automatyeznie odl^czony zanim napiecie zasiiajqce osi^gnic 2,47 V. 
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Rys. 5. Przebiegi sygnatow przy wytqczaniu automatycznym 
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Rys. 6. Przebiegi sygnatow podczas "mi^kkiego” kasowania 


“Mi^kkie” kasowanie 

Niekiedy jest potrzebne kasowanie systemu bez wyt^czenia zasila- 
nia. Sta n na kon cowce ON moze sygnalizowac sytuacje. w ktorej koh- 
cowka RESET powinna przejsc do stanu niskiego bez spowodowa- 
nia odciecia tranzystora T 1 . Uzyskuje sie takie "miekkie" kasowanie 
utrzymujac koncowke ON w stanie niskim tylko przez 15 us lub 
krocej. Okoto 30 us po opadaj^cym zboczu przebiegu na koncowce 
ON. napiecie na koncowce RESET przechodzi w stan niski i tak po- 
zostaje w ciagu jednego okresu taktujacego. Jesli koncowka ON jest 
utrzymywana w stanie niskim dtuzej niz 38 ps. to pojawia sie stan ni* 
ski na wyjsciu GATE i wyjscie RESET ostatecznie przechodzi w stan 
niski. Przebiegi sygnatow przy "miekkim" kasowaniu przedstawiono 
na rys. 6 

Uktad LTC1422 ma wiele innych zastosowan, ktorych opis wykracza 
poza ramy tego artykutu. Obszerne informacje na ten temat mozna 
znalezc na stronach www firmy Linear Technology: http://www.linear- 
tech.com 


(rrw) 





ELEKTRONBKB 


PROMOCJA OSCYLOSKOPOW INFINIIUM 


po konca pazdziernika trwa promocja 
oscyloskopow Infiniium 54832B firmy Agi- 
lent Technologies. W oscyloskopach tych 
zostata zastosowana pami^c zapisu prze- 
biegow (tzw. pami§c rekordu) o architektu- 
rze MegaZoom. Duza szybkosc dziatania 
uktadu zarz^dzania i samej pami^ci powo- 
duj 3 , ze jest ona efektywnie wykorzystywa- 
na przez caty czas pracy oscyloskopu i nie 
wymaga to zadnej dodatkowej ingerencji 
uzytkownika. Pami^d MegaZoom 16 me- 
gapunktow umozliwia utrzymanie duzej 
cz^stotliwosci probkowania przy wszystkich 
podstawach czasu oraz rejestracj§ dtu- 
gich przebiegow niepowtarzalnych. Uni- 
katowg cech^ oscyloskopow Agilent jest 
brak nieprzyjemnych dla uzytkownika 
opoznieh przy wykorzystaniu gt^bokiej pa- 
nned. Zamawiajqc oscyloskop Agilent In- 
finiium 54832B (4 kanaty, 1 GHz, 2 mega- 


punktow) przed dniem 31 pazdziernika 
2002 r. otrzymuje si§, bez dodatkowych 
optat, przyrzqd wyposazony w pami^c 
1 6 megapunktow (opcja 080). Wartosc roz- 
szerzenia pami^ci (opcja 080) przekracza 
8 000 USD. 

Sprzedaz^ i serwisem urzqdzen kontrolno- 
pomiarowych HP/Agilent w Polsce zajmuje 
si§ firma AM Technologies, tel. ( 0 - 22 ) 608 14 
40, faks (0-22) 608 14 44, www.amt.pl, 
e-mail: info@amt.pl (r) 



NOWY PAKIET PROGRAMOWY 
DO PROJEKTOWANIA ZASILACZY IMPULSOWYCH 


Najnowsza wersja pakietu programowego 
Power Supply Designer do symulacji zasi- 
laczy impulsowych umozliwia projektowanie 
przetwornic jedno- i dwutaktowych, a tak- 
ze z wyjsciem przeciwsobnym. Power Sup- 
ply Designer jest kompietnym pakietem 
programowym do projektowania zasilaczy 
impulsowych umozliwiajacym dobor odpo- 
wiednich elementow, symulacji w zakresie 
duzych sygnatow, projektowanie obwodow 
sprz^zenia zwrotnego, jak rowniez analiz§ 
matosygnatowq. tqczy w sobie wtasciwo- 
sci programow ICAP/4 Windows Power 
Deluxe (edytora schematow i symulatora) 
oraz Magnetic Designera (do projektowania 
obwodow magnetycznych transformatorow 
i cewek). Wspotpracuj^cy z wymieniony- 
mi program zarz^dzajqcy bibliotekq (Libra- 
ry Manager) stuzy do tworzenia wirtual- 
nych modeli na podstawie danych pomia- 
rowych, a takze umozliwia korzystanie z kil- 
kunastu tysi^cy modeli elementow, wsrod 
nich specjalizowanych uktadow scalonych 


- modulatorow szerokosci impulsow 
(PWM), tranzystorow IGBT, tranzystorow 
MOSFET duzej mocy i transformatorow. 
Ostatnio wprowadzona wersja pakietu 
przedstawia trzy modele przetwornic - za- 
silaczy impulsowych. Dwie z nich, jedno- 
i dwutaktowa, przetwarzajq napi^cie state 
28 V na 5 V, a trzecia, przeciwsobna, prze- 
twarza 42 V na 12 V przy obci^zeniu na- 
wet do 1 00 A. Wprowadzony do uzytku po 
raz pierwszy w roku 1999, Power Supply 
Designer zostat ostatnio usprawniony pod 
wzgl^dem doktadnosci modeli elementow 
duzej mocy i wykorzystania najnowszych 
procedur pakietu ICAP/4 Windows. Na 
przyktad, nowy analizator przebiegow uta- 
twia ich przegl^danie i umozliwia realizacj§ 
wtasnych skryptow w ztozonych sekwen- 
cjach pomiarowych po przycisnipciu jed- 
nego klawisza. Nowe funkcje ICAP/4 obej- 
mujq takze zmiany wartosci elementow 
(sweep), optymalizacj? oraz analizy staty- 
styczne tolerancji (Monte Carlo). (cr) 
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OSCYLOSKOP YOKOGAWA DL1640 

BMowy oscyloskop japonskiej firmy Yokogawa typu DL1640 
charakteryzuje si§ szerokosciq pasma 200 MHz i maksymainq 
cz^stotliwoscig probkowania 200 megaprobek/s. Ma wewn^trz- 
nq pami§c flash w dwoch wersjach: pami§c przebiegu 0 dtugo- 
sci zapisu 1 megastow z pami^ciq historii przebiegu 8 megastow 
lub, odpowiednio, pami^ci: 8 i 32 megastow. Oscyloskop jest 
standardowo wyposazony w interfejs RS232 i stacje dyskietek, 
a opcjonalnie: GPIB/USB, SCSI, MCPS ATA oraz Ethernet. 
Przyrz^d jest oferowany w wersji 2- lub 4-kanatowej. 
Dystrybutorem oscyloskopow Yokogawa w Polsce jest firma 
NDN, tel./f’ax (0-22) 641-15-47, e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 


ZESTAW URUCHOMIENIOWY 
PICDEM LIN MICROCHIPA 

Firma Microchip zaanonsowata wprowadze- 
nie na rynek zestawu uruchomieniowego PIC- 
DEM LIN upraszczajqcegotworzenie oprogra- 
mowania dla systemow opartych na mikrokon- 
trolerach serii PICmicro i wykorzystujqcych pro- 
tokot szyny LIN (lokalnej sieci potqczeniowej). 
Protokot LIN opracowano jako norm§ dla we- 
wn^trznych sieci transmisji danych w pojazdach 
samochodowych. Protokot ten zwi^ksza moz- 
liwosci komunikowania si§ podsystemow samo- 
chodowych, zmniejsza koszty tworzenia syste- 
mu oraz zwi^ksza niezawodnosc jego dziatania. 
Typowe zastosowania samochodowe protoko- 
tu LIN to sterowanie pracq: wycieraczek, za- 
mkow drzwiowych oraz tzw. szyber dachu. 
W sktad zestawu uruchomieniowego PICDEM 
LIN wchodzi zestaw kompletnych ptyt drukowa- 



nych, trzy mikrokontrolery typu PICmicro oraz 
przyktadowe programy demonstrujqce dziata- 
nie protokotu LIN w prostych sieciach dystrybu- 
cyjnych. Ptyty demonstracyjne sq przeznaczo- 
ne do uktadow typu DIP zawierajqcych 18, 28 
lub 40 wyprowadzen. Zawierajq tez specjalny 
obszar "prototypowy” przewidziany do spraw- 
dzania opracowywanych koncepcji uktadowych, 
stabilizator +12 V oraz zwory umozliwiajgce 
odtqczenie znajdujqcego si§ na ptytach oscyla- 
tora RC. Na plytach znajduje sie tez: interfejs pty- 
ty czotowej przeznaczony do modutu nadzoru- 
jqcego (master) szynq LIN, moduty podrz^dne 
(slave), moduty sterowania siedzeniami oraz 
modut deski rozdzielczej samochodu. Dodatko- 
we funkcje zestawu uruchomieniowego to: sto- 
pien cz^stotliwosci radiowej przeznaczony do 
zdalnego, bezprzyciskowego wprowadzania 
kodu (RKE), interfejs RS-232C, mozliwosc sze- 
regowego programowania kazdego z modu- 
tow Flash w uktadzie oraz interfejs CAN-Bus 
zbudowany z uktadem scalonym MCP2510 
i przeznaczony do nadzorowania szynq LIN. 
Wi^cej informacji na temat parametrow i sposo- 
bow stosowania protokotu mozna znalezc w kar- 
cie aplikacyjnej nr 729 , LIN Protocol Specifica- 
tion Implementation with PICmicro Microcontrol- 
lers” (Wprowadzanie protokotu LIN za posrednic- 
twem mikrokontrolerow PICmicro) dost^pnej 
na stronie producenta httpy/www.microchip.com. 
Informacja: firma GAMMA, tel. ( 0 - 22 ) 862- 
53-00, 862-53-01 (ih) 
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DIGILYZER DL1 - MIERNIK 
CYFROWYCH SYGNAtOW AUDIO 


Digilyzer DL1 firmy NTI 
to przenosny miernik 
do pomiaru parametrow 
cyfrowych sygnatow 
fonicznych. 

D igilyzer DL1 (rys.1) okresla status 
kanatu (Channel Status) i staty- 
styk§ bitow (Bit Statistic) oraz 
umozliwia pomiar nastepujqcych 

wielkosci: 

poziomu sygnatu (wartosc szczytowq 
Peak, skutecznq RMS oraz poziomu sy- 
gnatu przemiatania (Sweep) 

poziomu sygnatu kalibracji sredniego 
VU i szczytowego PPM 

znieksztatcen harmonicznych i szumow 
THD+N 

Ponadto jest funkcja oscyloskopu i rejestra- 
tor zdarzen (Logger). 

Pomiary mog^ bye dokonywane dla standar- 
dow AES3, S/PDIF, TOS-LINK, ADAT, 1C2F. 

Status kanatu 

W cyfrowych sygnatach fonicznych w stan- 
dardzie profesjonalnym AES3 (Audio Engi- 
neering Society) lub konsumenckim S/PDIF 
(Sony/Philips Digital Interface Format) sq 
zakodowane dodatkowe informaeje nazywa- 
ne bitami statusu. Miernik je odkodowuje 
i wyswietla na ekranie (rys. 2). Przyktadowe 
informaeje dla formatu konsumenckiego 
S/PDIF to typ kodowania, np. Linear PCM, 
cz^stotliwosc probkowania, doktadnosc ze- 
gara, status pamieci (RCL), emfaza sygna- 
tu, dtugosc stowa, liezba kanatow ( Channel 
mode). 

Rzeczywiste parametry statusu sq porowny- 
walne z danymi wzorcowymi zapami^tany- 
mi w przyrzqdzie. Niezgodnosc parametru 
jest wyswietlana migotaniem symbolu umie- 
szczonego przy mierzonej wielkosci bt§du. 
Mozna takze dokonac porownania statusu 
mi^dzy dwoma kanatami. Dane statusu sq 
zapami^tywane w pamieci. Informaeje do- 
tyczqce statusu kanatu sq rejestrowane tak- 
ze w kodzie heksadecymalnym i wyswietla- 
ne dla stow maksymalnie 24-bitowych. 

Statystyka bitow 

Poszczegolne wartosci bitow w systemie 
dwojkowym mozna wyswietlic jednocze- 



Rys. 1. Digilyzer DL1 


gowy i obserwacj§ na oscyloskopie. Ustala 
si$ takze cz^stotliwosc pomiaru co 1 ,3 se- 
kundy lub pomiar ciqgty. Funkcja przemia- 
tania umozliwia wykreslenie charakterysty- 
ki przenoszenia (jezeli dysponuje si$ ge- 
neratorem sygnatow) z mozliwosciq okresle- 
nia poziomu sygnatu dla danej cz^stotliwo- 
sci (funkcja zoom). 

Napi^cie kalibracji VU+PPM 

Przy kalibrowaniu cyfrowych miernikow sy- 
gnatu wysterowania korzysta si§ z funkcji 
pomiaru napi^cia VU+ PPM (Volume Units 
+ Peak Program Meter). Zmiany sygnatu ka 
libraeji obserwuje si§ na wykresach stupko- 
wych dla obu kanatow. Mozna odczytac 
z nich wartosc sredniq i maksymalnq oraz 
wyswietla si§ przekroczenie zakresu. Dodat- 
kowo wartosc maksymalna jest podawana 
takze liezbowo. 


snie dla dwoch kanatow z wyraznie zazna- 
czonym podziatem stowa na bity pomocni- 
cze, najmniej znacz^ce LSB i najbardziej 
znaczqce MSB oraz bity VUCP. Wyswietla- 
na jest takze aktualna dtugosc stowa. 

Rejestrator zdarzen - Logger 

Rejestrator zdarzen zapisuje nieregularno- 
sci cyfrowego sygnatu zwi^zane z nosnq, 
ramk^ (pakietem), sygnatem fonieznym, 
statusem kanatu. Przed pomiarem okresla 
si§ czas pomiaru i liczb? czasowych od- 
cinkow pomiarowych AT. Okreslone w nor- 
mie nazwy zdarzen s^ wyswietlane na ekra- 
nie, co utatwia analiz§ wynikow. W czasie 
pomiaru sq rejestrowane wszystkie wielko- 
sci pomiaru, a wyswietlic mozna jednq 
z nich. 

Poziom sygnatu 

Wartosc poziomu sygnatu cyfrowego w jed- 
nym lub obu kanatach mozna okreslic wyko- 
rzystujqc pomiar wartosci szczytowej (Peak), 
skuteeznej (RMS) i poziomu sygnatu przemia- 
tania (Sweep). Wartosc szczytowq i skutecz- 
nq podaje si§ liezbowo w jednostkach dBr 
(wartosc wzgl^dna odniesiona do catkowite- 
go zakresu) - % petnego zakresu, z doktad- 
nosciq jednego miejsca po przecinku, z filtra- 
mi HP400 i w pasmie 22 Hz-22 kHz. Wbudo- 
wany w miernik przetwornik c/a umozliwia 
przetworzenie sygnatu cyfrowego na analo- 


Znieksztatcenia harmoniezne 
i szumy (THD+N) 

Pomiar znieksztatcen odbywa si§ w pasmie 
okreslonym przez charakterystyk§ filtru 
Wartosc maksymalna znieksztatcen wy- 
swietla si§ w % lub dB, jest podawana tak- 
ze wartosc cz^stotliwosci i poziomu sygna- 
tu wejsciowego. 
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Rys. 2. Informaeje ze statusu kanatu z sygnatu 
ptyty testowej CD 
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c-scyloskop 

Pomiar jest dokonywany automatycznie. Am- 
plitude okresla sie samemu z wyswietlanej 
wartosci podziatki na osi Y i X, a czestotliwosc 
podaje sie liczbowo. Pomiar mozna chwilo- 
wo zatrzymac w celu odczytu wartosci. 

Obstuga 

Miernik miesci sie w dtoni, tak jak inne mier- 
niki tej serii. W gornej cz^sci obudowy umie- 
szczono wejscia: XLR, RCA ,TOS- Link, 
wyjscie stuchawkowe Mini Jack. Z tytu, 
w obudowie znajduje sie gtosnik oraz poje- 
mnik na 3 baterie R6. Miernik moze by 6 
zasilany takze z zasilacza zewnetrznego 
o napieciu 6-9 V. Po dot^czeniu stucha- 
wek jest mozliwy podstuch sygnatu wej- 
sciowego odtqczajqcy dzwi^k gtosnika. 

W obrazie ekranu LCD o wymiarach 4 na 6 
cm mozna regulowac kontrast obrazu, co 
ma znaczenie przy dziennym oswietleniu. 
Miernik wytqczy sie automatycznie, .jezeli 
przez dtuzszy czas nie b$dzie obstugiwany. 
Obstuga miernika jest prosta. Funkcje w me- 
nu wybiera sie kursorem poruszanym czte- 
rema przyciskami umieszczonymi pod wy- 
swietlaczem. Przyciskiem Escape wychodzi 
sie z wybranej funkcji do gtownego menu. 




Rys. 3. Pomiar charakterystyki cz^stotliwoscio- 
wej sygnatu lewego i prawego kanatu wyjscia 
odtwarzacza DVD 


Miernik wykorzystano do sprawdzenia pa- 
rametrow odtwarzacza DVD Philips 722. 
Zrodtem sygnatow testowych byta plyta CD 


Total test. Po dotqczeniu miernika do cyfro- 
wego wyjscia koncentrycznego odtwarzacza 
CD/DVD zmierzono charakterystyke przeno- 
szenia odtwarzacza korzystajgc z funkcji 
przemiatania (rys. 3). Widac nieznaczne 
roznice w charakterystyce przenoszenia 
w kanatach. 

Korzystajqc z funkcji statusu kanatu spraw- 
dzono roznice w statusie ptyty CD i DVD 
z dzwiekiem wielokanatowym. Przy odtwa- 
rzaniu sciezki filmowej ptyty DVD miernik 
wykryt rodzaj ptyty, ale nie jest w stanie 
okreslic, czy jest to ptyta kodowana w syste- 
mie Dolby Digital czy DTS pojawit sie komu- 
nikat no Linear PCM. 

Sprawdzono dziatanie funkcji rejestratora 
zdarzen symulujqc zmiane pracy odtwa- 
rzacza DVD przez zatrzymanie odtwarzania 
ptyty, co powodowato pojawienie sie stosow- 
nego komunikatu. Obstuga urzqdzenia jest 
prosta. Duze cyfry wynikow utatwiaj^ odczyt, 
a wykresy stupkowe s$ przydatne przy ob- 
serwacji tendencji zmian w sygnale. Zalete 
funkcji przemiatania jest przechowywanie 
w pamieci charakterystyki nawet po wytq- 
czeniu zasilania. 

Jerzy Justat 

Dystrybutorem miernika jest firms Konsbud Audio, tel. 
( 0 - 22 ) 644 - 30-38 



TESPOL - wyl^czny autoryzowany serwis na terenie Polski 


Tektronix rohde&schwarz ilDVANTEST pendulum 


RXS/CORNING 


Kompleksowe rozwiqzania w technice pomiarowej 


oferujemy: 

• oscyloskopy cyfrowe DSO i DPO 

• analizatory stanow logicznych 

• czestosciomierze, liczniki, timery 

• wzorce czestotliwosci 

• multimetry 

• analizatory widma i analizatory sieci 

• generatory sygnafowe i przebiegow dowolnych 

• cyfrowe testery radiotelefonow i stacji bazowych GSM 

• odbiorniki zakfoceh radioelektrycznych 
i kompatybilnosci elektromagnetycznej 

• przyrz^dy pomiarowe do studiow telewizyjnych i radiowych 

• reflektometry do swiatfowodow 

• zrodfa optyczne i mierniki mocy 

• spawarki do swiatfowodow 

Iproponujemy: \ / \ | 

• naprawy gwarancyjne i odpfatne V 

• doradztwo techniczne w zakresie przyrzadow pomiarowych 
> wykonywanie specjalistycznych pomiarow 

• bezpfatne i odpfatne wypozyczenie przyrzadow pomiarowych 
;• bezpfatne katalogi 

1 • przyrz^dy nowe, uzywane oraz po targach i wystawach 


TESPOL Sp. z o.o. 

ul. Tarnogajska 11/13 
50-512 Wroclaw 
tel. +48 71 783 63 60 
fax +48 71 783 63 61 
tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 



MULTIMEDIA W SIECIACH TELEWIZJI RCABLOWE ! 




TELEFONIA I MONITORING 


Kontynuujemy omawianie 
zastosowan sieci telewizji 
kablowej jako sieci 
multimedialnej. 
Poprzednie artykuty 
z tego cyklu opublikowa- 
lismy w numerach 
5 i 7/2002 ReAV. 

Sieci telewizji kablowej 
stuzq takze do transmisji 
rozmow telefonicznych 
oraz monitorowania, 
np. instalacji gazowych 
w budynkach. 

W ramach integracji ustug w jed- 
nym kablu, opracowane zo- 
staty takze systemy wykorzy- 
stujqce siec telewizji kablo- 
wej jako siec dost^pow^ dla telefonii oraz sy- 
stemy monitorowania, a nawet sterowania 
roznymi urzqdzeniami. 

Ponizej omowiono te systemy. 

Telefonia 

Typowym przyktadem i jednym z najbar- 
dziej rozpowszechnionych rozwiqzan tele- 
fonii HFC jest system Cornerstone. Ele- 
mentem centralnym systemu jest gtowny 
terminal HDT (Host Digital Terminal), ktore- 
go zadaniem jest z jednej strony tqcznosc, 
przez styk V 5.2, z zewn^trznq central^ te- 
lefoniczn^, a z drugiej zapewnienie transmi- 
sji w ramach sieci HFC. Gtowny terminal 
HDT umozliwia zatem wykorzystanie sieci 
HFC jako sieci dostepowej dla telefonii 
PSTN (publicznej komutowanej sieci telefo- 
nicznej). Zakonczenie tej sieci stanowi^ ter- 
minate koncowe NIU (Network Interface 
Unit), do ktorych podt^czone s$ abonenckie 
aparaty telefoniczne (rys. 1 ). Terminate NIU 
majq takze wyjscie do podt^czenia odbior- 
nikow programow telewizyjnych. Kazdy za- 
instalowany NIU jest automatycznie reje- 
strowany przez HDT na podstawie numeru 
identyfikacyjnego. Istnieje kilka rodzajow 
terminali koncowych: dwuliniowe moduty 
zainstalowane u abonenta oraz 2 do 12 li- 
niowe moduty zewnetrzne, do ktorych abo- 
nenci podtqczeni sq za pomoc^ pary mie- 
dzianej. 

W sktad terminala gtownego HDT wchodzi 


kilka modutow. Funkcj§ interfejsu cyfrowe- 
go mi^dzy central^, a pozostatymi moduta- 
mi HDT spetnia ABM (Acces Bandwith Ma- 
nager). W jego sktad wchodzi OPC (Opera- 
tion Controller ), na ktorego twardym dysku 
zainstalowane jest oprogramowanie zarzq- 
dzajqce catym systemem. 

Modut modemow jest z kolei interfejsem 
do sieci HFC. Zawiera on do 28 modemow, 
z ktorych kazdy obstuguje 24 kanaty telefo- 
niczne. Zatem jedno HDT moze jednocze- 
snie obstuzyc 672 kanaty. Maksymalna licz- 
ba linii podt^czonych do jednego HDT wy- 
nosi 3360, co po stronie HFC zapewnia 
koncentracj§ ruchu 1 : 5. W ramach modu- 
tu modemow znajduje si§ tez tzw. MSC 
(Modem Shelf Controller), ktorego zada- 
niem jest komunikacja z ABM, kontrola i re- 
gulacja parametrow modemow i NIU w ce- 
lu uzyskania optymalnych warunkow trans- 
misji. 

Bardzo istotnym modutem jest SM (Spec- 
trum Manager), ktory monitoruje kanatzwrot- 
ny sieci HFC. Jezeli aktualnie zajmowane 
pasmo kanatu zwrotnego z powodu chwilo- 
wych zaktocen ma obnizonq bitowq stop§ 
bt^dow (BER), modut SM zawiadamia kon- 
troler MSC, ktory powoduje przeskok cz§sto- 
tliwosci modemow na mniej zanieczyszczo- 
ne pasmo kanatu zwrotnego. 
Uruchamianie terminali NIU, po ich podtq- 
czeniu do sieci odbywa si§ automatycznie. 
Gtowny terminal HDT uzgadniaz nimi cz§- 
stotliwosci i poziomy sygnatow. Do operato- 
ra systemu nalezy tylko skojarzenie nume- 
ru fabrycznego terminala z przyznanym nu- 
merem centrali telefonicznej i podanie go do 
wiadomosci nowemu abonentowi. 
Pojemnosc HDT okresla jego umiejscowie- 


nie w sieci telewizji kablowej (CATV). Przy 
zatozeniu 50% penetracji abonentow telewi- 
zji kablowej i zatozeniu, ze ok. 1/3 z nich za- 
instaluje sobie telefon, powinien to bye w§- 
zet sieci obejmuj^cy okoto 20 000 potencjal- 
nych abonentow HP (home passed ). Umiej- 
scowienie go w w§zle o wyzszej pozycji 
w hierarchii sieci powoduje konieeznose 
znaeznego zwi^kszenia zaj^tosci wtokien 
swiatowodowych i pasma FR w kanale 
zwrotnym i dystrybucyjnym. Konieczne wow- 
czas staje si§ zastosowanie techniki DWDM 
( Deuse Wavelength Division Multiplexing). 
Ostatnio wiele uwagi zajmuje transmisja 
gtosu w pakietach IP, czyli VoIP (Voice over 
Internet Protocol). W odroznieniu od komu- 
taeji tqczy stosowanych w sieciach PSTN 
(Public Switched Telephony Network), w te- 
lefonii IP wykorzystywana jest komutaeja 
pakietow. Transmisja IP nie musi bye po- 
przedzana fazq fizyeznego zestawiania po- 
tqczenia i zapewnia zmiennosc pasma prze- 
noszenia w trakeie transmisji. Budowa i eks- 
ploatacja sieci IP jest znaeznie tansza od tra- 
dycyjnych sieci PSTN. 

Standardem okreslaj^cym elementy sieci, 
protokoty i procedury zwi^zane z proble- 
mem transmisji pakietow w czasie rzeezy- 
wistym jest H.323. Elementami sieci sq: ter- 
minate koncowe (modemy i telefony, kom- 
putery itp.), Gateway e tqczqce sieci PI z 
PSTN oraz Gatekeeper 1 y odpowiedzialne za 
zarz^dzanie potqczeniami (adresacj§ ter- 
minali, sygnalizacj? i autoryzacj§). Transmi- 
sja pomi^dzy abonentami odbywa si§ przy 
zastosowaniu kompresji gtosu (np. w stan- 
dardzie G 729A, gdzie gtos redukowany 
jest do pasma 8 kbit/s). 

Transmisja gtosu jest mozliwa dzi§ki proto- 
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koiowi RTP {Real- Time Protocol), ktory re- 
alizuje transport gtosu w numerowanych 
datagramach UDP (User Datagram Proto- 
col ), przy zatozeniu eliminacji zagubionych 
pakietow (nie podlegajq one powtorzeniom). 
Protokot RTP nie ma jednak funkcji QoS 
gvvarantujqcych priorytet pakietom gtoso- 
wym. Poniewaz pakiety gtosowe, w odroz- 
nieniu od pakietow zawierajqcych dane, nie 
mog3 podlegac opoznieniom, zmianom ko- 
lejnosci wynikajpcych z roznych drog trans- 
misji itp. nie jest tu mozliwe uzyskanie wy- 
starczajqco dobrej t^cznosci telefonicznej. 
Transmisja gtosu za pomocq pakietow IP 
wymaga do transmisji pakietow gtosowych 
sieci korporacyjnych dobrej jakosci lub rea- 
lizowanej przez Gatewaye konwersji na 
strumienie przesytane do publicznych sieci 
telefonicznych. Era zadowalajqcej jakosci 
transmisji gtosu przesytanego w sieciach 
MFC traktowanych jako sieci dostppowe, 
rozpocznie sip z chwil^ rynkowego zaistnie- 
nia standardow DOCSIS 1 .1 . i EURODOC- 
SIS 1.1. Wersja 1 .1 zapewnia mechanizmy 
QoS wymagane dla transmisji gtosu przez 
sieci HFC. QoS umozliwia nadawanie po- 
szczegolnym pakietom numeracji oraz iden- 
tyfikatora klasy serwisu, odczytywanego 
przez system klasyfikatorow, ktore w razie 
przeciqzenia sieci transmituj^ tylko strumie- 
nie o najwyzszych priorytetach. 
Implementacja ustug telefonicznych wyma- 
ga stosunkowo wysokich naktadow inwesty- 
cyjnych majpcych na celu zwipkszenie nie- 
zawodnosci sieci CATV. Najistotniejszym 
czynnikiem zwipkszania niezawodnosci sie- 
ci jest zapewnienie zasilania awaryjnego 
poszczegolnych wpztow sieci. Koniecznie 
tez bpdzie zapewnienie w optycznym seg- 
mencie sieci systemow redundancji nadzo- 
rowanych przez systemy monitoringu. 

Systemy monitoringowe 
i alarmowe 

W nowoczesnych telewizjach kablowych 
wykorzystuje sip roznorodne systemy mo- 
nitoringu do kontroli pracy urz^dzen trans- 
misyjnych, zasilaczy i parametrow sygnatu 
we wtasnej sieci. Niektore z tych systemow 
potrafiq diagnozowac pojawiajqce sip proble- 
my i automatycznie na nie reagowac przez 
przetqczanie sygnatu na zastppcze urzqdze- 
nia lub tory transmisyjne, mogp odcinac ka- 
naty zwrotne w gatpziach sieci wnoszqcych 
zaktocenia itp. 

Systemy monitoringowe, ostrzegawcze, 
zdalnego sterowania itp. istniej^ tez jako 
rodzaj ustug swiadczonych ”na zewn^trz”. 
Roznorodnosc tego typu ustug moze byd tak 


duza, ze mozna jedynie przedstawic przy- 
ktadowe rozwiqzania. 

Jedn^ z mozliwosci jest system sygnaliza- 
cji wyciekow gazu z instalacji w piwnicach 
budynkow mieszkalnych. Zwipkszenie stp- 
zenia gazu w kontrolowanym pomieszcze- 
niu ponad dopuszczalny poziom jest wy- 
krywane przez detektor wycieku gazu wspot- 
pracujqcy z transponderem monitorujqcym, 
zainstalowanym w budynku podtqczonym 
do sieci telewizji kablowej. Kazdy transpon- 
der ma swoj indywidualny adres. W chwili 
otrzymania cyklicznie wysytanego zapytania 

0 aktualny stan detektorow przekazuje on, 
przez kanat zwrotny, odpowiedni sygnatdo 
centralnej jednostki zarzqdzaj^cej systemu 

1 podtqczonego do niej komputera sterujg- 
cego monitoringiem. Oprogramowanie sy- 
stemu umozliwia bezzwtocznq lokalizacjp 
miejsca, w ktorym nastqpit wyciek gazu, 
oraz wywotanie alarmu zarowno na kompu- 
terze centralnym jak i wspotpracujqcym 
z nim komputerze zainstalowanym w siedzi- 
bie stuzb konserwacji sieci dystrybucji gazu, 
ktore mogq natychmiast skierowac tarn eki- 
pp w celu likwidacji zagrozenia. Poniewaz 
detektory wykrywajp nawet minimalne nie- 
szczelnosci instalacji, mozliwa jest odpo- 
wiednio wczesna interwencja tych stuzb, 
w momencie kiedy nie ma jeszcze bezpo- 
sredniego zagrozenia wybuchem. Tego ro- 
dzaju system powinien zapewniac wysokq 
niezawodnosc dziatania, musi wipe infor- 
mowac takze o ewentualnych uszkodze- 
niach detektorow gazu, transponderow lub 
samego t^cza transmisji sygnatu, uniemoz- 
liwiajqcych przestanie ewentualnego alarmu. 
W tym celu jednostka zarzqdzajqca stale 
kontroluje wszystkie podtqczone do niej 
transpondery, przesytajqc kolejno kazdemu 
z nich zapytanie o jego stan. O wykrytych 


nieprawidtowosciach komputer informuje 
operatora systemu. 

Innym przyktadem z tej dziedziny jest sy- 
stem zdalnego odczytu danych z lieznikow 
zuzyeia gazu. Licznik, ktory steruje uktad mi- 
kroprocesorowy zasilany z wewnptrznej, ni- 
skonapipciowej baterii o dziesipcioletniej 
trwatosci, jest wyposazony w detektor wycie- 
ku gazu wspotpracujqcy z zaworem elektro- 
magnetyeznym odcinaj^cym jego doptyw 
w przypadku awarii. Zawor ten moze bye 
rowniez uruchamiany zdalnie, na polecenie 
operatora systemu. Dane odezytane przez 
licznik sq przesytane kanatem zwrotnym 
do translatora czpstotliwosci umieszczone- 
go w wpzle transmisyjnym, a nastppnie 
(przez staejp czotowq) kanatem dystrybucyj- 
nym sieci do zainstalowanego w bazie uzyt- 
kownika systemu centralnego modemu cen- 
tralnego oraz podtqczonego do niego kom- 
putera. Stqd operator wysyta polecenia od- 
czytu stanu poszczegolnych lieznikow. Struk- 
turp systemu przedstawiono na rys. 2. Za- 
ktadom gazowniczym bpd^cym uzytkow- 
nikami systemu umozliwi on: 

□ odczyty stanu lieznikow bez zatrudniania 
inkasentow 

□ prowadzenie statej obserwacji zuzyeia 
gazu 

□ uzyskanie informaeji o manipulacjach 
przy gazomierzu przez osoby niepowotane 

□ mozliwosc zdalnego odcipcia doptywu 
gazu odbiorcom zalegajqcym z optatami 

□ zwipkszenie bezpieczenstwa odbiorcy 
gazu 

Tego rodzaju system monitoringu, po odpo- 
wiedniej zmianie modutow sterujqcych mo- 
ze stuzyc m.in. do zdalnego sterowania wp- 
ztami cieptowniczymi. 

Andrzej Janczewski 
Krzysztof Zaborowski 


Radioelektronik Audio-HIFi-Video 8/2002 




AKTUALNOSCI * AKTUALNOSCI • AKTUALNOSCI 


# 




/A\DDE)0® 


KAMERA WIDEO JVC 
GR-DV3000EG 

Jedny z najlepszych kamer wideo MiniDV fir- 
my JVC jest GR-DV3000EG. Obiektyw wyso- 
kiej klasy, z asferycznymi soczewkami za- 
pewnia kontrastowy obraz i niewielkie znie- 
ksztatcenia kolorow. Zoom optyczny jest 
10-krotny, a elektroniczny 300-krotny. Duzy 


ekran LCD (przekytna 3,5") stuzy do podgly- 
du nagranych filmow lub jako wizjer. Prze- 
twornik CCD 1/3,6" z 1 ,33 min punktow daje 
obraz o duzej rozdzielczosci. Zdj^cia mogy 
miec rozdzielczosc 1600x1200, 1280x960, 
1 024x768 i 640x480 punktow i sy zapisywane 
na karcie SD lub MultiMedia. Funkcja Pro- 
gressive Shutter tworzy jednoczesnie obraz 
z obu potobrazow, co daje maksymalny roz- 
dzielczosc zdj^cia. Procesor szerokopasmo- 
wy rozszerza zakres pasma wideo, zapew- 
niajyc rozdzielczosc poziomy 520 linii. Kame- 
ra umozliwia zapis filmow takze w formacie 
MPEG4, ktore w postaci pliku nadajy si§ do 
wysytania poczty elektroniczny. Filmy moz- 
na wzbogacac roznymi efektami dzwi^kowy- 
mi w formacie MP3. Filmowanie w nocy utatwia 
funkcja Night Scope. Kamera ma tycze USB 
i we/wy DV do przesytania obrazow do kom- 
putera. Cena kamery - 7 999 zt. p.j. 


NOWE KOLUMNY 


PRZENOSNE 
CD PANASONICA 

Wszystkie modele przenosnych odtwarzaczy CD SL- 
CT790/590/490, SL-SX3 90/380/340/338, SL-SV500 od- 
czytujy ptyty CD-R i CD-RW i sy standardowo wyposa- 
zone w zasilacz sieciowy (z wyjytkiem modelu SL-SX338). 

Dodatkowo modele SL- CT790/590/490 majy dwa aku- 
mulatory z mozliwosciy ich tadowania z zasilacza siecio- 
wego. Cata seria odtwarzaczy CT charakteryzuje si$ 
nowoczesnym wzornictwem, modny, okrygty obudowy. Superptaski SL-CT790 (899 zt), (rys.) 
ma unikatowy, ptasky i lekky konstrukcj? z aluminiowy pokrywy odporny na wysokie tempera- 
tury i bardzo dtugi czas odtwarzania - nawet do 1 00 godzin. Piloty z wejsciem stuchawkowym 
(z wyjytkiem SL-SX340/338) oraz ekran LCD w modelu SL-CT790, podnoszy walory uzytkowe 
urzydzen. Osobny propozycjy dla amatorow programow radiowych jest model SL-SV500 (749 
zt) z radiem cyfrowym umozliwiajycym zaprogramowanie 30 stacji. Wszystkie modele przeno- 
snych odtwarzaczy CD firmy Panasonic wyposazono w nowatorski system przeciwwstrzysowy 
No Skip (48-sekundowy bufor pami^ci). Catkowity eliminate zaktoceh uzyskano dzi§ki ptaskiej 
i lekkiej konstrukcji nap^du zawieszonej na specjalnej, ttumiycej wstrzysy gumie, minimalizujy- 
cej ich negatywne skutki. Oryginalny system Panasonic Digital Servo , steruje soczewky lasera 
i ustawia sciezk$ odczytu. Proces ten trwa 0,04 s dla wstrzysow poprzecznych i okoto 0,3 s dla 
wstrzysow pionowych. P.J. 



CREATIVE TRAVELSOUND - PRZENOSNE GEOSNIKI 


STEREOFONICZNE 

Firma Creative poinformowata o wprowadze- 
niu na rynek przenosnych gtosnikow stereofo- 
nicznych, z wbudowanym wzmacniaczem, Tra- 
velSound. Wymiary tego niewielkiego, mie- 
szczycego si§ w dtoni urzydzenia wynoszy je- 
dynie 154x65x50 mm, przy masie zaledwie 
320 g (z bateriami). Urzydzenie charakteryzu- 
je si§ mocy wyjsciowy 4 W w pasmie od 
150 Hz do 20 kHz. Cyfrowy wzmacniacz 
i dwie tytanowe membrany zapewniajy dobry 
jakosc dzwi^ku, czystosc tonow srednich i wy- 
sokich, a takze, jak na urzydzenie o tak niewiel- 
kich rozmiarach, gwarantujy dobry jakosc od- 
twarzania basow. Obstuga jest niezwykle pro- 
sta. Aby uzyskac dzwi§k stereofoniczny, wystar- 
czy "roztozyc" urzydzenie jak ksiyzke - odsta- 
niajyc dwa blizniacze gtosniki zoptymalizowa- 
ne pod wzgl^dem matych rozmiarow i dobrej ja- 
kosci. Gtosniki sy wyposazone w gniazdo stu- 
chawkowe oraz komor§ na cztery baterie typu 
AAA. Czas pracy przy zasilaniu bateryjnym si^- 
ga nawet 35 godzin. Opcjonalnie, urzydzenie 



TravelSound mozna zasilac przez specjalny 
zasilacz, z sieci energetycznej. Ekran magne- 
tyczny zapobiega zaktocaniu przez gtosniki 
pracy innych urzydzen elektronicznych. Crea- 
tive TravelSound mozna dotyczyc do takich 
zrodet dzwi^ku jak odtwarzacz Creative Juke- 
box lub inne urzydzenia przenosne, np. od- 
twarzacz MiniDisc, odtwarzacz CD, magnetofon 
lub notebook. Do gtosnikow dotyczono mi§kki 
futerat wykonany z wodoodpornego materiatu. 
Urzydzenie jest tak lekkie, ze tylko w nieznacz- 
nym stopniu zwi^ksza mas^ bagazu i dlatego 
idealnie nadaje si§ dla osob ceniycych sobie 
mozliwosc stuchania ulubionych nagran w do- 
wolnym miejscu na swiecie. (cr) 


GtOSNIKOWE PASCAL 

IPirma Sony wprowadzita na rynek dwa mo- 
dele z popularnej rodziny gtosnikow satelitar- 
nych Pascal: wysokiej klasy SA-VE835ED 
i sredniej klasy SA-VE535H. Zestaw SA- 
VE835ED ma wszystkie zaawansowane roz- 
wiyzania dzwi^kowe, stosowane w rodzinie 
Pascal. Pod elegancky obudowy w ksztatcie 
klepsydry zestawu SA-VE835ED kryjy siy 
rozwiyzania techniczne Sony, nalezyce do 
najlepszych ze stosowanych w gtosnikach 
5.1 kanatow. Ze wzgl^du na reprodukcje 
dzwi^ku o cz^stotliwosci do 70 kHz, model 
ten b^dzie stanowit uzupetnienie wielokana- 
towego odtwarzacza Super Audio CD Sony. 
Specjalnie zaprojektowane gtosniki Exten- 
ded Definition (ED) zapewniajy bardzo dobre 
odtwarzanie tonow wysokich. Z kolei aktyw- 
ny gtosnik basowy zawiera cyfrowy wzmac- 
niacz 250 W i gtosnik o srednicy 200 mm 
i zapewnia bardzo dobry jakosc tonow ni- 
skich. Z nowych rozwiyzah w zestawie SA- 
VE835ED na uwag§ zastuguje 57-milimetro- 
wy gtosnik stozkowy Nano Fine Hybrid, wy- 
konany z papieru pokrytego materiatem Na- 
no Fine. Tak uzyskana dwuwarstwowa struk- 
tura zwi^ksza straty wewn^trzne i zapewnia 
bardzo realistyczne pasmo tonow srednich, 
niemozliwe do uzyskania z jednowarstwo- 
wych stozkow z miazgi papierowej. Zestaw 
5.1 gtosnikow SA-VE535H nie dorownuje 
wprawdzie parametrami zestawowi SA- 
VE835ED jednak w petni nadaje si§ do domo- 
wego sprz^tu audiowizualnego, zarowno ki- 
na domowego, jak i hi-fi. W sktad modelu 
SA-VE535H wchodzy stylowe, nieduze, sre- 
brne gtosniki, z ktorych kazdy zawiera dwa 
57mm gtosniki o mocy wejsciowej 
1 20 W. W gtosniku basowym typu SAW znaj- 
duje si^ jednostka tonow niskich o srednicy 
200 mm i mocy wyjsciowej 150 W. Zestawy 
gtosnikowe Sony Pascal sy dostarczane wraz 
ze wszystkimi potrzebnymi przewodami gto- 
snikowymi. Oddzielnie mozna dokupic stoja- 
ki podtogowe i zaczepy do montazu na tele- 
wizorze albo na scianie. Zestaw SA-VE835ED 
kosztuje 3 999zt a SA-VE535H 2 499 zt .P.J. 


Czy jestes gotowy na wi^cej szczegotow? 


1. Technologia Pixel Plus podwaja rozdzielczosc poziom^, 
ID a rozdzielczosc pionowa jest zwi?kszona o jedn^ trzeci^. 
; IMt r , . W ten sposob uzyskujemy nieprawdopodobnie ostry, gt?boki 
i szczegotowy obraz z kazdego, nawet analogowego, zrodta sygnatu. 

2. Poprzez popraw? obrazu zarowno dla zwyktego przekazu 
telewizyjnego, jak rowniez sygnatow z odtwarzacza DVD Video lub 
tunera cyfrowej telewizji satelitarnej, Pixel Plus zapewnia nieznan^ 
dot^d jakosc szczegotow, w pot^czeniu z niezwykt^ ostrosci^, 
przejrzystosci^ oraz gt?bi^. 


6. Kazdy model posiada najnowszej generacji kineskop Real Flat 
Blackline S - pierwszy kineskop oferuj^cy naprawd? ptask^ 
powierzchni? ekranu. Waznym elementem jest takze wysokiej 
jakosci dziato elektronowe zapewniaj^ce bardzo precyzyjne 
odwzorowanie wszystkich szczegotow. Dzi?ki temu uzyskuje 
si? wyj^tkow^ przejrzystosc oraz jednolit^ ostrosc na catej 
powierzchni ekranu. 

7. Kazdy z telewizorow z systemem Pixel Plus oferuje ulepszon^ 
technologi? dzwi?ku Dolby. dolby system] - 


3. Standardowy obraz telewizyjny posiada 625 linii, z ktorych kazda 
ma 1024 piksele. Pixel Plus podwaja rozdzielczosc poziom^ 
do 2048 pikseli, przy jednoczesnym zwi?kszeniu catkowitej liczby 
linii o 33% z 625 do 833. 

4. Technologia Pixel Plus jest dodatkowo wspomagana systemem 

digital przetwarzania obrazu Digital Natural Motion, 

NaturalMotion ktory oblicza pr?dkosc oraz pozycj? 
poruszaj^cych si? obiektow i dodaje obrazy, zapewniaj^c ptynny 
ruch tych obiektow na ekranie telewizora. 

5. Telewizory z systemem Pixel Plus wykorzystuj^ rowniez zalety 
funkcji przetwarzania obrazu Active Control, analizuj^c kazdy 
z elementow odebranych obrazow koryguj^: zaawansowanie 
redukcji szumow, ostrosc, nasycenie barw, kontrast. 


8. Seria telewizorow z systemem Pixel Plus 9527 dost?pna jest 
z kineskopami o rozmiarach 28/32" i 36" oraz posiada system 
Dolby 3D Surround. Ten imponuj^cy, oparty na przetwornikach 
Dolby Pro Logic system uzywa zintegrowanego gtosnika centralnego 
oraz wirtualnych tylnych gtosnikow, zapewniaj^c kinowe efekty 
dzwi?kowe bez potrzeby uzywania kabli. 

9. Zarowno seria 9617 (kineskop 28/32"), jak i 9767 (kineskop 32" 
i 36") posiada technologi? dzwi?ku Dolby Digital, oferuj^c 
niewiarygodn^ moc wyjsciow^ MOW RMS oraz szesciokanatowy 
system audio. 

10-20. Jeszcze wi?cej szczegotow w internecie www.philips.pl 
oraz w Biurze Obstugi Klienta Philips Polska, tel. (022) 571 0 571. 



el plus Telewizory z systemem Pixel Plus: szczegoty, szczegoty, szczegoty. 
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Zainteresowanie 
ekranami LCD 
stale rosnie. 

Sq w telewizorach 
i zestawach kina 
domowego, 
wypierajqc kineskopy. 
Rowniez juz dzis 
trudno sobie 
wyobrazic prezentacje 
bez ekrandw 
tlazmowych. 



EKRANY LCD 
I PLAZMOWE(i) 


S tale trwajq prace nad do- 
skonaleniem ekranow 
LCD i plazmowych. S3 
one coraz wieksze. Juz 
obecnie mozna kupic 
telewizor firmy Sharp 
z 30-calowym ekranem 
LCD, 30-calowy monitor 
(rowniez LCD) firmy LG, a pod koniec roku 
40-calowy firmy Samsung. Takze ekrany 
plazmowe osi^gajq juz 60 (firma LG) i 61 ca- 
li (NEC), ale S3 oferowane i mniejsze 32-ca- 
lowe (Philips). 

Co wybrac? Trudne pytanie. Cz§sciowo 
odpowiedz mozna znalezc analizujqc 
parametry obu rodzajow ekranow. 
zestawione w tablicy 1 . 

Wynika z nich, ze -przy po- 
rownywalnych parame- 
trach obrazu lepsze 
sa ekrany LCD, 
poniewaz S3 
Izejsze, 
mniej 


zuzywajq prqdu i S3 trwalsze. Niestety ^3 
znacznie drozsze w produkcji, co decydu e 
o ich wysokiej cenie. Trzeba si$ rowniez i- 
czyc z wyst$powaniem uszkodzonych piks-e- 
li, co obecnie w zwi'3zku z trudnosciami 
technologicznymi wykonania matrycy LCD 
jest dopuszczalne, zgodnie z norm3 jakosc . 


Udoskonalanie ekrandw 
plazmowych 


Tablica 1. Porownanie ekranow plazmowych i LCD 



Czotowymi producentami ekranow plazmc- 
wych S3 firmy Fujitsu LGE, Nec, Pionee . 
Wprowadzaj3 one szereg zmian w cel 1 
udoskonalenia ekranow. 

Filtry optyczne 

Filtr Pure Colour (Pioneer) ogranicza za- 
kfocenia wywotane refleksami pochodza- 
cymi z bezposredniego i odbitego od ekra- 
nu swiatfa zewn^trznego. Redukuje on pa- 
sozytnicze fale swietle, a czarne paski mie 
dzy komorkami plazmy wspomagaj3 jego 
dziatanie. 

Firma Nec znacznie poprawita kolor czerwc- 
ny. W czasie wytadowania w neonie, w kaz- 
dej komorce oprocz powstawania swiatfa 
w jednym z trzech podstawowych kolorov 
powstaje swiatto pomaranczowe, maj3Cu 
niekorzystny wpfyw na czystosc dane- 
go koloru. Dlatego do kazdej kc- 
morki dodano filtr w kolorze 
luminoforu (Capsulated 
Color Filter Technolo- 
gy) danej komork; 
przepuszczaja 
cy Z3dane 
swiatto 


1 


Parametr 

Ekran plazmowy 

Ekran LCD 

Masa [kg] 

K$t widzenia w poziomie 

30 (32”) 

18,5 (32”) 

i w pionie [°] 

160 

170 

Pobor mocy [W] 

350 (32”M00 (40”) 

109(32>180(40”) 

Kontrasi 

400:1 

500:1 

Jaskrawosc [cd/m 2 ] 

500 

430 

Rozdzielczosc obrazu 
Wypalanie luminoforu dla 

1024x852 

1280x768 

obrazow statycznych 

wyst^puje 

nie wystepuje 

Trwatosc [tys. h]’ 

20-30 

60 

Martwe piksele 

nie ma 

dopuszczalne 

Gfebokosc ekranu [mm] 

ok. 70+90 

ok. 60 

Koniecznosc chtodzenia 

dla przek. powyzej 42” 

nie ma 

Koszt produkcji 

maty 

duzy 
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Ekran plazmowy Thomson 42WS95EF 
do zastosowan domowych 



Ekran plazmowy Pioneer PDP- 503MXE 
ze strukturq komorki o zwi^kszonej objftosci 



mm 


Pierwszy z ekranow plazmowych 
firmy Samsung PS42P2 



Ekran plazmowy Fujitsu PDS 4234 


Ekran plazmowy Fujitsu PDS 4234 



Jeden z najwi^kszych ekranow 
plazmowych LGE MZ-60PZ10 



kran plazmowy Philips 42PF9964 z czterema 
toSnikami wbudowanymi w obudow^ 


Wymiary 
wys xszer xgl. 
[mm] 
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8 

38080 

39104 

31598 

43920 

42959 

58065 

58080 

60878 

67100 

71485 

i§ 

135435 


zuuuu 

27999* 

61990 

88000 

ill 

31999 

32999 

8 

- 

CO 

33920 

38720 

39999 

41965 

49900 

49999 

42999 

49999* 

54000 

55000 

55000 

83999 

Model 


O 

Cl 

CO 

5 

LL 

CL 

LU 

u- 

2' 

: : 

ST 

PDS-4229 

MZ-42PZ13 

PDS-4233 

42PD3 

PDS-4241 

42MP3 

GD-V4210PZWI 

PFM-42B2 

50PD2 

PDP-503MXE 

PDS-5003 

GD-V500PZW 

PFM-50C1 

50MP2 

MZ-bUKZ. I o 

PDS-6101 

61MP1 

l 

1 

( 

I 

32WS95EF 

111 c 

II 

CL ^ 

5 £ 
U 2 

MZ-42PZ14 

42PF9964 

MZ-42PZ10 

PPS42P2S 

42WS95EF 

a 

CN 

ST 

CD 

2 

PDS-4242 

TH-42PW4EX 

CMP4121HDE 

FD-4200 

AV42PD20ES 

PDP-433HDE 

50WS95EF 

h’Uh'-OUJMUfc 

PDS-5001 

PDS-5002 

50PF9964 

MZ-60PZ10 

Firma 


> 

c 

& 

Thomson 

1 

O 

3 

3 

U. 

O 

LL; 

z 

3 

V 

TT 

3 

a. 

NEC 

JVCPro 

> 

c 

,-n 

U 

UJ 

z 

Pioneer 

Fuiitsu 

JVCPro 

Sonv 

NEC 

3 

M 

J 3 
_J LL 

O 

- 

z 

i 

Philips 

Thomson 

Hitachi 
i n. 

LG 

PhlllDS 

O 

g 

3 

i/1 

F 

n 

V) 

Thomson 

1 

3 

Li. 

3 

£ 

'5 

LL 

Panasonic 

Hitachi 

Marantz 

JVC 

Pioneer 

Thomson 

pioneer 

Fujitsu 

Fujitsu 

Philips 

LG 


*Cena z tunerem TV CCF-Capsulated Colour Filter PCF-Pure Colour Filter PS-Progresywane skanowanie s-stereo 

Ceny orientacyjne zalezne od kursu walut 
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(dtugosc fali) oraz dodatkowy filtr ACCu- 
Crimson eliminujqcy karmazynowy odcien 
czerwieni. 

3£wi$fc*xaitle jaskrawosci 
afcrami 

Firma Pioneer zwi^kszyta obj^tosc komor- 
ki (piksela) (struktura ekranu nosi nazw$ 
"gt^bokiego wafla”). Wi^ksza powierzchnia 
pokrycia luminoforem komorki i ogranicze- 
nie rozpraszania swiatta przez zastosowa- 
nie zeberek powoduje zwi^kszenie ja- 
skrawosci o ok. 60%. 

Uktad CLEAR (High-contast & Low Energy 
Adress & Redutcion of false contour 
sequnce) steruje napi^ciem wytadowania 
w komorkach, co zwi^ksza skal$ odcieni 
szarosci, a tym samym intensywnosc czer- 
ni, eliminuje zaktocenia barw na konturach 
i wzmacnia kolory. 

Zwt^kssenie rozdzielczoici 
obrazu 


Tablica 3. Wybrane funkcje tunerow TV 



Tuner 

FTR9964 

RZ-BA10 

PDP-R03E 

FEB94E 

Wbudowany 

TR4200 

Firma 

Philips 

LG 

Pioneer 

Thomson 

JVC 

Marantz 

Cena [zl] 

4900 

2999 

6999 

3499 

- 

5999 

Liczba tunerow 

2 

1 

1 

2 

1 

1 

Ukfady poprawy 
jakoSci obrazu 

Digital Natural Motion. 
Digital Crystal Clear 

FG, LTI.CTI, 
korekeja Gamma 

100Hz 

PS.FG.CTI, 

kor.gamma 

Pure 

Picture+,FG, 

DigiPure Pro, FG 

Digital Natural Motion. 
Digital Crystal Clear 

Liczba kanalow 

100 

100 

99 

99 

100 

100 

System diwi^ku 

Nicam 

A2/Nicam 

A2/Nicam 

Nicam 

Nicam 

Nicam 

Dzwi^k dookdlny 

- 

Virtual Dolby 

Focus, SRS 

Virtual Dolby 

3D 

b.d. 

Teletekst 

1200 

+ 

252 

1500 

+ 

b.d. 

Efekty obrazowe 

DualScreen 

PIP.POP 

Dual Screen 

PAT. Dual 
Screen 

PAT, POP, PIP 

Dual Screen 

Zmiana formatu obrazu 

Widescreen Plus 

+ 

+ 

+ 

WideVision Plus 

Widescreen Plus 

Magistrala 

EasyLink 

- 

- 

NexTVIink 

T-V Link 

- 

Inne funkcje 

Zooomx16.Sleep Timer. 
Zatrzymame obrazu, 
Mozaika 

Zoom, Sleep, 
On/Off Timer 

Zatrzymame 

obrazu 

Zatrzymame obrazu, 
SleepTimer,Zoomx16 

Sleep Timer 

Mozaka, Steep. OnTimer 
Zatrzymame obrazu 

Przod :AV 

+ 

- 

- 

- 

+ 

- 

S-Video 

+ 

- 

- 

- 

+ 

- 

SI. 

+ 

- 

- 

- 

+ 

- 

Tyl: PC/VGA 

D-Sub 

+ 

D-sub 

D-sub 

+ 

+ 

AV 

Scartx4 

Scartx2 

Scartx3 

Scartx3 

Scartx3 

+ 

S-Video 

MiniDIN 

+ 

+ 

+ 

Scart 

+ 

Audio 

+ 

+ 

+ 

♦ 

+ 

- 

Video komp. 

RCA 


- 

- 

- 

- 

DVI 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 


Firma Fujitsu i Hitachi stosuje metod§ ALIS 
(Alternate Lighting of Surfaces) do zwi§k- 
szenia rozdzielczosci obrazu i zwi^kszenia 
jasnosci. Umozliwita ona osiqgni$cie roz- 
dzielczosci 1 024 linii poziomych bez tworze- 
nia nowych komorek. Dotychczas za pomoc^ dwoch elek- 
trod tworzona byta jedna pozioma iinia. Elektrody byty 
ustawione na srodku komorki i oddzielone czarnym pa- 
skiem. W nowym rozwiqzaniu elektrody s$ skierowane do 
gory i na dot komorki, a wybieranie jest mi^dzyliniowe, tzn. 
linie poziome parzyste i nieparzyste sq wyswietlane oddziel- 
nie. W wyniku sterowania wzbudzana jest Iinia blizej wierz- 
chotka lub dotu komorki. Komorki parzyste i nieparzyste sq 
podswietlane dwukrotnie krocej niz przy wybieraniu linio- 
wym filmu, co przedtuza ich zywotnosc. 

Zabezpleczenla 

praad wypalanlem akranu 

Niekorzystnym zjawiskiem, szczegolnie przy prezenta- 
cjach nieruchomych obrazow (reklamy, tablice informacyj- 
ne), jest swiecenie tych samych punktow przez dtuzszy 
czas, co prowadzi do wypalania luminoforu. Firma NEC 
proponuje 4 sposoby ochrony luminoforu przed wypaleniem 
(AccuShielcf). 

Inverse , polegaj^cy na zamianie wyswietlanego obrazu na 
negatyw, powoduje swiecenie innych punktow. 
Brightness limiter, ograniczajqcy jaskrawosc w momentach, 
gdy obraz nie musi bye bardzo jasny. 

All-white screen, czyli swiecenie catego ekranu na biato. 
Pre-set orbiter - nieznaezne przemieszczanie catego 
obrazu w pionie lub w poziomie po ekranie. 

Firma LG stosuje uktad Image Sticking Minimization. Je- 
sli w ci^gu 5 minut nie ma zmian w obrazie, w ci^gu nast§p- 
nych 10 minut nast^puje stopniowe obnizanie jaskrawosci 
tak, ze ogl^dajqcy nie zauwazy zmian w obrazie. ■ 
Jerzy Justat 


FG - filtr grzebieniowy 



projektory multi 
monitory plazmowe 
rzutniki 
ekrany 
nagfosnienia 

w edukaeji, 
konferencjach, 
kinie w domu ... 

Najv/iekszy wybdr 
najtepsze ceny 


ogolnopolska siec sprzedazy 
i informaeji: 0801 615 614 
www.avc.com.pl 
e-mail: avc@avc.com.pl 




FLAT RON Ma 


MEGA OBRAZ W KAZDEJ PRZESTRZENI 


LG - Swiatowy lider technologii plazmowej prezentuje swoje najnowsze 
osiqgniqcie. Ultra cienki, 60 calowy ekran FLATRON PLASMA stanowi 
potqczenie idealnej jakoSci obrazu z nowoczesnq stylistykq. To mozliwosci 
jakich dotqd nie znateS. LG FLATRON PLASMA stanie sip tym, czym zechcesz: 



MZ-42PZ1 0 I 
MZ-40PA1 0 8 


tablicq informacyjnq 
monitorem 


MZ-60PZ1 0 


MZ-60PZ1 3 


I 


mega ekranem 


na lotnisku, dworcu, gieldzie, w centrum handlowym, agencji ochrony, 
w sali wyktadowej lub konferencyjnej, w Twoim gabinecie, salonie i sypialni. 
MEGA OBRAZ, MEGA PRZESTRZEN , MEGA KOMFORT 



vwwv.lge.pl 


Digitally yours 
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RADIOMAGNETOFONY 


I PRZENOSNE 
SYSTEMY CD 



! Radiomagnetofony 
| z dwoma 
magnetofonami 
ust^puj^ miejsca 
na rynku 

radiomagnetofonom 
l z odtwarzaczem 
I ptyt CD. 


O d momentu po- 
jawienia si§ na 
rynku, popular- 
ny radiomagne- 
tofon przeszedt 
znacznq ewolu- 
cj§. Jeszcze nie- 
dawno domino- 
waty urzqdzenia zawierajqce dwa magneto- 
fony kasetowe wyposazone w roznorodne 
funkcje nagrywania, szybkiego przegrywa- 
nia i odtwarzania oraz systemami redukcji 
szumow. Dzis miejsce ich zajmujq radio- 
magnetofony z odtwarzaczem ptyt CD. 
W zataczonym zestawieniu tylko cztery ra- 
diomagnetofony majq podwojny magneto- 
fon kasetowy. Ich ceny znacznie spadty -tyl- 
ko dwa kosztujq ponad 1 000 zt, a najtanszy 
-TM9680 firmy Thomson mozna kupic juz 
za 1 50 zt. 

Niektore firmy catkowicie wyeliminowaty 
magnetofon, nie wiedz^c jeszcze jak na- 
zwac powstate urzqdzenie (spotyka si§ 


m.in. nazwy portable, tj. przenosne lub prze- 
nosne systemy CD). Miejsce magnetofonu 
kasetowego nie zaj§ta niestety, jak si§ 
spodziewano, nagrywarka minidyskow. 
Jeszcze w zesztorocznym przeglqdzie na 
szczycie tabeli plasowaty si§ dwa takie urz$- 
dzenia. Choc mozna zobaczyc je jeszcze 
w katalogach, to dystrybutorzy na rynku 
polskim ich juz nie oferuj^. 

W nowych modelach radiomagnetofonow 
niewiele jest nowinek. Wi^kszosc moze od- 
twarzac ptyty CD-R i CD-RW. Pojawity si§ 
tez modele odtwarzajqce ptyty z plikami 
MP-3 (dwa modele Philipsa i po jednym 
firm Sony i Thomson). 

Odtwarzacze 
ptyt kompaktowych 

Montowane w radiomagnetofonach odtwa- 
rzacze ptyt kompaktowych maj^ niewielk^ 
liczbe funkcji. Na ogot mogq odtwarzac pty- 
ty w kolejnosci zaprogramowanej lub loso- 
wej, powtarzac jeden utwor lub wszystkie 
utwory z ptyty. Rzadko spotyka si§ bezpo- 
sredni dostep z ptyty czotowej do poszcze- 
golnych utworow nagranych na ptycie. Wy- 
jqtkiem w tym wzgledzie jest CFD-S400 fir- 
my Sony z 1 0 przyciskami bezposredniego 
dost^pu, powtorzonymi na pilocie. Odtwa- 
rzacz CD staje si§ powoli dost^pny w coraz 
to wi^kszej liczbie modeli i to nawet w sto- 
sunkowo tanich. Ma go tez jeden z najtan- 
szych w zestawieniu RR670CD firmy Grun- 
dig. Mechanizm nap$du ptyty CD jest zwy- 
kle umieszczony pod pokryw^ w gorze ra- 
diomagnetofonu, co jest rozwi^zaniem wy- 


godnym i prostym zarowno w konstrukcji, jak 
i w obstudze. Panasonic zas w drozszych 
modelach ma tzw. tadowanie z przodu, sto- 
sujqc kieszen przesuwanq silnikiem, tak jak 
w urzqdzeniach stacjonarnych. 

Tunery radiowe 

Tunery radiomagnetofonow to w wielu wy- 
padkach urzadzenia cyfrowe z syntez^ cz§- 
stotliwosci. Mozna je juz spotkac nawet 
w tanich modelach radiomagnetofonow, np. 
w CS-P700 Aiwy za 250 zt. Stroi si§ je tatwo 
i doktadnie, bo elektronicznie (wystarczy 
tylko naciskac przycisk). Takie tunery ma- 
jq pami^ci stacji (mozliwosc szybkiego wy- 
boru zaprogramowanej stacji), a takze sy- 
stem RDS, ktory choc bardzo przydatny, 
bardzo rzadko jest w radiomagnetofonach. 
W zestawieniu tylko cztery radiomagnetofo- 
ny majq te funkcje umozliwiajqcq m.in. wy- 
swietlanie nazwy odbieranej stacji. 

Magnetofony kasetowe 

Analizujac parametry i funkcje magnetofo- 
now mozna szybko dojsc do wniosku, ze 
producenci zacz^li traktowac je juz po ma- 
coszemu. Uderza niewielki wybor funkcji, 
w zasadzie tylko automatyczny stop i syn- 
chroniczne nagrywanie z ptyty CD. Zale- 
dwie cztery radiomagnetofony z zestawienia 
majq bardzo uzyteczn^ funkcje Autorewers . 
nieco wi^cej choc tez niezbyt duzo ma ste- 
rowanie typu Full logic, brakuje zupetnie sy- 
stemow redukcji szumow, a o mozliwosci 
wyboru typu tasmy (r^cznej lub automatycz- 
nej) producenci wspominajq w materiatach 
informacyjnych bardzo rzadko lub wcale. 




Jeden z ostatnich - podwojny radiomagnetofon Panasonic RX-ED50 


Radiomagnetofon dla gitarzysty JVC RV-DP200 
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Radiomagnetofony i przenosne systemy CD 


Producer* 

Model 

Cona 

dot 

wzl 

Zakresy (si 
DU$R1 
KRAJKf 

Timor 
anabgowy 
1 synteza 

Liczba 

pa- 

miod 

ROS 

Liczba 

magno- 

tolondw 

Full 

p| 

Auto- 

ro- 

wer* 

Szybkio 

przegry- 

wamo 

Auto 

stop 

Syn- 
chro 
tt art 

T3dtw* 

rzomo 

MP-3 

Odtwa- 

rzanio 

CD-R/RW 

Prog- 

ramo- 

wani# 

Pow- 

taiza- 

nie 

Ladowa- 
moz gdry 
1 Z przodu 

Diwick 

cur- 

round 

Korok- 
tor gra- 
fiezny 

korok- 

tor 

dZveeku 

Pod- ■" 
bicto 
baiow 

Pokr^do 

Jog 

Dial 

Zo- 

9 ar 

Graazdo 

skrehaw. 

Mukrofon 

Pi- 

lot 

Wbud 
subwoofer 
moc rW) 

Zasilania 
baterype 
/ tiociowo 

Moc wy. 
na konal 
w 1W1 

Kolor 

obudowy 

Masa 

w 

[kg] 

.VC 

RV-DP200 

1200 

+1+1-1+ 

-1 + 



1 

♦ 

♦ 


♦ 

♦ 



20 

♦ 

+ 1- 




ScBC 


♦ 

♦/wbu4 

+ 

S jw/ 

♦ /ptvHd* 

54 16 

jrv^y 

10.2 

JVC 

RS-WP1 

1000 

-1+1-1+ 

. 1 + 

45 


1 

♦ 

♦ 


♦ 

♦ 



20 

♦ 

-1+ 




AV«PRO 


♦ 

+ 1- 

+ 


♦ 7 jrar*3 

10 


5.2 

Philip* 

AZ 4000 

900 

*1+11* 

- 1 + 

30 








♦ 

♦ 

* 

♦ 

+ 1 - 

he- . -HAS 



'.ham: 



+ 1- 

4 


♦ /♦ 

6 

GTC)0>£*Y 

5.8 

Grund>0 

RR440CO 

900 

*1*1.1+ 

+ 1 ■ 



1 




♦ 

♦ 



21 

♦ 

+ 1 . 




ues 



+ 1 - 

4 


+ 1 + 

1.6 


2.45 

mson 

TM 9850 

MO 

+ 1+I-I + 

- 1 + 

24 

♦ 







* 

♦ 

32 

♦ 

+ 1- 


4 




♦ 

+ 1. 

4 


IS 

10 

sr*emy 

6 

.-soy 

CFD-S20CP 

000 

.1+1.1+ 

■ 1 + 

40 


1 




13 

♦ 

♦ 

♦ 

20 

64 

-/♦ 


4 


M*9»8w 



+ 1- 



+1+ 

2.3 

*r*my 

3.8 

-n**0«C 

RX-ED50 

800 

.1+1-1+ 

• 1 + 

24 


2 

♦ 

♦ 

♦ 

+ 

♦ 



36 

♦ 

-1 + 

S Vdatew 

4 

•»iww9ibW<’ 

*2S 

♦ 

♦ 

+ 1 • 

4 

Si»4r Wafer 

+1+ 

20 

ITWm, 

5 

i iip* 

AZ 1150 

700 

+1+1- 1+ 

- 1 + 

30 








♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

+ 1 ■ 




'Jhw! 

♦ 


+ 1 • 



+1+ 

1.8 

*rhh>y 

2.4 

'(‘ip* 

AZ 2025 

700 

+I+I.I+ 

■ 1 + 

30 


1 




■ 

♦ 


♦ 

20 

♦ 

+ 1 - 

her Sound 


UMS 

D8B- 

♦ 


+ 1 + 

4 


+1+ 

a 


5.3 


AZ 2030 

700 

+1+1- 1+ 

■1 + 

30 


1 




- 

♦ 


♦ 

20 

♦ 

+ 1 - 

Ino Sound 


IX 

D0B* 



+ 1 ■ 



+1+ 

6 

•wbw*. 

5,3 

. undig 

RRCD9100PU 

700 

+ 1 + 1-1+ 

- 1 + 

30 


1 

♦ 



+ 

♦ 



20 

♦ 

+ 1 - 

♦ 

4 

DSC 

DOS 



+ 1- 

4 


+1+ 

5 

enrem 

6.4 

Sony 

CFD-EX35L 

670 

+ 1-1.1+ 

■1 + 

40 


1 




bit 

♦ 


♦ 

20 

bd 

+ 1- 


4 


MogoBm 



+ 1. 


4 

+1+ 

5 

srrtrsy 

8.6 

i .’ni*«nie 

RX-ES27 

630 

■1+1.1+ 

■1 + 

24 


1 

♦ 



♦ 

♦ 


+ 

♦ 

♦ 

• 1 + 

S ViouiCK 

4 

Pw-u-SUaior 

XBS 

♦ 


+ 1- 

4 


♦ /♦ 

20 

ir*bmy 

bd 

TSomton 

TM9600 

600 

+1+1. 1+ 

-1 + 

24 

* 

1 




* 

»a 


4- 

32 

♦ 

+ 1- 


4 





+ 1- 

4 


bd 

10 

iretyny 

4 , a 

Sony 

CFD-E77L 

600 

+ 1-1.1+ 

■ 1 + 

30 


1 




: l 

♦ 


♦ 

20 

bo 

+ 1 - 




MojiBrn 

♦ 

♦ 

+ 1 ■ 

4 


*1 + 

2 

i.- uk wb 

3.5 

Panasonic 

RX-ES25 

600 

.1+1-1+ 

-1* 

2-t 


1 

♦ 



♦ 

♦ 



♦ 

♦ 

-1+ 

S Vrtihcor 

4 


*35 

o 


*/- 

4 


+ 1 + 

10 

sratmy 

4.5 

■r.at onie 

RX-EX1 

600 

.1+1.1+ 

■1+ 

24 


1 

♦ 



♦ 

♦ 


♦ 

♦ 

♦ 

- 1 + 

S Vitatcw 

4 


>33 



♦ /• 

4 


+ 1+ 

bd 

ntb.mtury 

3.4 

JVC 

RD-T7R 

600 

■1+1.1+ 

- 1 + 

60 

♦ 








♦ 


♦ 

+ 1 • 




AhflPRO 


4 

+ 1- 



+ 1 + 

2 


3.8 

-aiooic 

RX-ES22 

570 

■I+I-I+ 

. 1 + 

24 


1 

♦ 



♦ 

♦ 


♦ 

24 

♦ 

•1+ 

S Wtatew 

4 

P<wH Sot* 

*S 

♦ 


+ 1- 

4 


+ 1+ 

9 

a «bnv 

bd 

?cny 

CFD-S40CL 

550 

+ 1.1-1 + 

. 1 + 

40 


1 




be 

♦ 


♦ 

20 

bd 

+ 1- 


4 

kfefitXjMnd 




+ 1 - 

4 


+ 1+ 

2.3 

jNWny 

3.8 

f- 'Ap* 

AZ2045 

550 

bd 

-1+ 

30 


1 




* 

* 


♦ 

♦ 

♦ 

+ 1- 

hr Sosrd 

3 


c«a 



+ 1 - 

4 


+ 1+ 

bd 

sreorry 

bd 

Aiwa 

CSO-FDW 

550 

•1+1-1+ 

■1+ 

30 


1 

♦ 



♦ 

* 



30 

♦ 

+ 1- 


3 

Omm 

’•3«o 



+ 1- 



+ 1+ 

4.5 

fehmy 

3.8 

JVC 

RO-T5R 

550 

.1+1-1+ 

. 1 + 

60 

♦ 








* 


♦ 

+ 1 - 






♦ 

+ 1 - 



+ 1 + 

2 

vt&ro-t Mb 

3.8 

Aw a 

CSD-TD89 

530 

+1+1- 1+ 

- 1 + 

45 


1 




* 

♦ 


♦ 

30 

♦ 

+ 1 - 


3 





+ 1- 

♦ 


+ 1 ■ 

4,5 

*r»6my 

4.1 

F >a*o me 

RX-DX1 

530 

-1+1-1+ 

•1+ 

24 


1 




♦ 

♦ 


♦ 

♦ 

♦ 

+ 1 - 

S Vr*y»lcw 

4 




♦ 

bd 

♦ 


+ 1 + 

bd 

nob. mbm, 

bd 

Grundifl 

RR 770CD 

530 

+1+1- 1+ 

. 1 + 

40 


1 




* 

+ 



20 

♦ 

+ 1- 



osc 




+ 1. 

4 


+ 1 + 

2.5 

cirom, ermy 

3.8 

r .liip* 

AZ 2040 

500 

tii 

. 1 + 

30 


1 




♦ 

♦ 


♦ 

* 


+ 1- 

her Sound 

3 


Dae 



+ 1 - 



+ 1 + 

bd 

arebrny 

bd 

P 

RX-015 

500 

■ 1 + 1-1 + 

■1 + 

24 


1 




♦ 

♦ 





+ 1- 




■as 



bd 

4 


+ 1+ 

0d 

n»t , cmh 

3,7 

Giundifl 

RR 740CO 

500 

+1+1-1+ 

-1 + 

40 


1 




♦ 

♦ 



20 

♦ 

+ 1 - 

♦ 


DSC 




+ 1- 



+ 1 + 

2.5 

dean 

3.6 

V'ny 

CFD-S200L 

470 

+1+1-1+ 

■ 1 + 

40 


1 




tc 

* 


•» 

20 

bd 

+ 1 • 


- 


UtpaBm 



+ 1 - 

4 


+ 1+ 

2.3 

sn.6my.fwc 

3.8 

hjny 

CFD-S26L 

470 

+ 1+1-1 + 

- 1 + 

30 


1 




be 



♦ 

20 

ad 

+ 1- 


4 


hS*Qm 


•» 

+ 1 - 



+ 1 + 

2.3 

arotuny.fwo 

3.8 

n«fi9 

RR 670CO 

470 

+ 1 + 1-1 + 

+ 1 - 



1 




+ 

* 



20 

♦ 

+ 1- 




UBS 



+ 1 - 

4 


+ 1+ 

2.5 

eweie 

3.8 

. -m*on 

TM 9236 

450 

+1+1- 1+ 

- 1 + 

25 


1 





64 


♦ 

20 

•» 

+!■ 




♦ 



+ 1 • 



be 

5 

sr»Cmy 

3.5 

0* 

AZ 1500 

450 

04 

-1 + 

40 


1 




+ 

♦ 


♦ 

♦ 

♦ 

+ 1- 

her Sesh4 



DflB 



+ 1 - 



+ 1 + 

bd 

sribmy 

bd 

^AVJI 

CS0-034 

450 

+ 1 + 1. 1 + 

. 1 + 

45 


1 




+ 

♦ 


♦ 

30 

♦ 

♦ /- 


3 





♦/•Bui 



+ 1 + 

IS 

y+bry 

2.7 

• va 

CSD-TD29 

430 

+ 1+1-1 + 

.1 + 

45 


1 

♦ 



+ 

♦ 


♦ 

30 

♦ 

+1- 


3 


T*B« 



+ 1- 



+ 1 + 

2.5 


3.2 

Tjsonie 

RX-017 

430 

-1 + 1-1 + 

-1 + 

24 


1 




+ 

♦ 


♦ 

♦ 

♦ 

+ 1- 




*BS 



bd 



+ 1 + 

bd 

x»Bmy 

bd 

..•mSj 

RR 640CD 

430 

+1+1-1+ 

+ 1- 



1 




* 

♦ 



20 

♦ 

+1- 




UBS 



+ 1- 



+ 1+ 

2,5 

dvon.rwtMM: 

3.8 

i a sonic 

RX-FT530 

■ -o 

-1+1+1+ 

+ 1- 



2 



♦ 

+ 

♦ 





-/• 







+ 1 + 



+ 1 + 

bd 

atery 

2.8 

mson 

TM 9136 

400 

+1+1-1+ 

■1+ 

25 


1 




* 

bd 


+ 

20 

♦ 

+ 1- 




♦ 



+ 1- 



bfl 

2,5 

v*rry 

2.5 

i iip* 

AZ 3010 

400 

be 

-1 + 

32 









♦ 

♦ 

♦ 

+ 1 • 

be Sound 



DBS 



-/• 



+ 1 + 

bd 

smemy 

bd 

Aiwa 

CS-TD9 

380 

-1+1-1+ 

- 1 + 

30 


1 




+ 

♦ 


+ 

♦ 

be 

+ 1- 




T-Ba 



bd 



+ /• 

2 

snbtiy 

bd 

Sony 

CFD-V7 

370 

-1 + 1-1 + 

+!- 



1 




bC 



+ 

20 

Bd 

+ h 




MegiBm 



♦ /- 



+ 1 + 

1.8 

9Mbfry 

4,1 

Sony 

CFS-831L 

370 

+ 1-1-1 + 

-1+ 

30 


1 










• /• 





+ 


+ 1 + 



+ 1 + 

2.5 

a«my.bi*V 

2,8 

LG 

C0 323AX 

330 

S i 
























bd 

2 

bd 

b-i 

i tomson 

TM 9030 

330 

+i+i-i+ 

+ 1- 



1 




♦ 

64 


cr« 

20 

♦ 

+1- 




♦ 



+ 1- 



bd 

2.5 

y.btny 

4 

r -asonic 

RX-FS430 

280 

.1+1+1+ 

+ 1- 



1 


♦ 


• 

♦ 





-/• 







+1 + 



+ 1+ 

bd 


2.4 

'.'ony 

CFS-B21L 

270 

+i+i-i+ 





















+1 + 



+ 1 + 

2 

y+brty.txtry 

1.9 

P ; jbp* 

AW 7150 

270 

+1+1- i+ 

+ 1- 



2 



♦ 

♦ 

♦ 















+ 1 + 

1 

sntfflf 

24 

r :nafp 

QT-C01BOH 

260 

i+i-i* 

+1- 



1 




♦ 

♦ 



♦ 

bd 

+ 1- 




■-Bin 



♦ /- 



+ 1 jM;* 

Z3 

y+tny 

25 

r-«i 

CS-P700 

250 

-1+1-1+ 

. 1 + 

14 


1 













CftteAS 



♦ 

+ I+U * 4 



+ 1- 

1 

v+t*y 

0.7 

' xnton 

TM 8580 

200 

+1+1-1+ 

+ 1 - 



2 



♦ 

♦ 

64 





-I- 




VwtfeSoutvj 



+ 1 + 



+ 1 + 

bd 

tnbry 

2.1 

r-hip, 

AO 5150 

200 

+1+1. i+ 

+ 1 . 



1 




• 













+ 1 + 



+ 1+ 

1 

ytiny 

2 

/wta 

CS-P505 

200 

-I+/-I+ 
























+ 1 + 

0.5 

y+bm, 

be 

■' "undifl 

RR 3161 

200 

+I+I-/+ 

+ 1 - 

















UBS 



+ 1 «6ud 



+ 1+ 

1 

o#wnaarir> 

2.2 

< Ml 

CS-100 

IN 

•1+1-1+ 

+1- 



1 




♦ 













♦/•bub 



+ 1 + 

1 

stb-iwB 

bd 

•'* 

CS-P88 

1 00 

+1+/.I+ 

+ 1- 



1 




♦ 

♦ 





-/• 



Cbound 




♦/« rtwd 



+ 1 - 

1.2 

n*b. sr»bmy 

1.8 

.•mson 

TM 7680 

150 

+/+1-I+ 

+/. 



1 




♦ 

bd 





-7- 




VaiUe Sound 



+ 1 + 



+ 1 + 

bd 

srhmy 

1.5 

beta 

CSO-A190 


-i+i-i+ 

+/. 



1 




♦ 






- 1 • 







+ !- 

4 


+ 1+ 

2 

ytbm>stiry 

bd 

Aiwa 

CSO-FD73 

p 

.i+i-i* 

-1+ 

30 


1 




♦ 

♦ 


♦ 

30 

♦ 

+1- 

Qxhh/vl 

3 

FartSaround 

Bm Boost 



+ 1 - 



+ 1 + 

4,5 

jr»«my 

4.0 

Thomson 

TM 9232 

bd 

+/+I-I+ 

+ 1- 



1 




♦ 

6 4 


COR 

20 


+ 1 - 




♦ 



+ 1- 



bd 

2.5 

srttmy 

3.5 

f J ona*onic 

RX-ES20 

»d 

-1+1-1+ 

-1+ 

24 


1 

♦ 



♦ 

♦ 



♦ 

♦ 

-1+ 

S VrtiiSor 

4 


■as 

+ 


+ 1- 

4 


+ ! + 

4.5 

ytbrry 

4 

Panasonic 

RX-012 


-1+1-1+ 

1+ 

24 


1 




♦ 

♦ 





+1- 




>as 



bd 



+ 1 + 

bd 

rwb.yyCnsy 

3,4 


Ceny z 01.07 2002 f . b.d - brak danyeh. prom - promoeja 


Prawdopodobnie, na podstawie badah rynku doszli do wniosku, ze liczba 
os6b samodzielnie nagrywajqcych kasety jest coraz mniejsza. Wi^kszosc 
kupuje coraz tansze ptyty CD, lub przegrywa na rowniez coraz bardziej do- 
st^pnych nagrywarkach, zyskujqc lepszq jakosb i szybszy dost^p do wy- 
branego nagrania. 

Systemy poprawy jakosci dzwi^ku 

Duzq wag§ przywiqzuje si§ do jakosci odtwarzania dzwi^ku. Standardem jest 
juz system uwypuklania niskich tonow, roznie nazywany przez producen- 
tow. Wsrod rozwiqzan niekonwencjonalnych zwracaj^ uwag$ radiomagne- 
tofony JVC w ksztatcie walca z dwoma gtosnikami niskotonowymi typu Su- 
per Woofer. W modelu RV-DP200 maj^ srednic^ 16 cm, a w walcowej 
obudowie s^ bardzo dtugie, podwojne kanaty. Wszystko to dla poprawy od- 
twarzania niskich tonow. Niezaleznie od tego jest jeszcze uktad Super Exci- 
ter Bass Circuit, cztery wzmacniacze mocy oraz wzmacniacz gitarowy, ge- 
nerator rytmow (36 try bow), 2 tryby efektow specjalnych oraz uktad sledze- 
nia (tracking), umozliwiaj^cy gitarzyscie zsynchronizowanie si§ z ptytq CD. 
Oprocz uktadow uwypuklania tonow niskich, w radiomagnetofonach s$ ko- 
rektory graficzne, uktady wytwarzaj^ce wrazenie dzwi^ku dookotnego 
(surround), cyfrowe procesory dzwi^ku wytwarzaj^ce wrazenie dzwi^ko- 



Roznokolorowe propozycje firmy Sony - radiomagnetofon 
CFD-E77L 
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System CD o niezwykle eleganckim wzornictwie- MASQ RRCD 9100 firmy 
Grundig 


we charakterystyczne dla roznych pomie- 
szczeh odstuchowych oraz poszerzajqce 
baz§ stereo. 

Przyktadem radiomagnetofonu naszpiko- 
wanego uktadami poprawy jakosci dzwi^ku 
moze bye RX-ED50 Panasonica. Wyposa- 
zono go nie tylko w cztery charakterystyki 
korektora grafieznego (XBS, CLEAR, SOFT 
i VOCAL), uktad Power Blaster, ale i Sound 
Virtualizeroraz korektor 3D, ktore umozliwia- 
uzyskanie trojwymiarowego dzwi^ku. Nie 
bez znaezenia jest tez specjalna konstruk- 
eja gtosnikdw, cho6 zintegrowanych z reszta 
radiomagnetofonu, to jednak oddzielonych 
od niej pod wzgl^dem akustyeznym ( acco - 
ustic separator). 

Inwencja producentow w zakresie poprawy 
jakosci dzwi^ku nie ogranicza si§ tylko do 
montowania w radiomagnetofonach spe- 


cjalnych uktadow elektronicznych, lecz row- 
niez gtosnikow niskotonowych, mozliwie 
najwi^kszej srednicy. 

W radiomagnetofonie CFD-EX35L firmy So- 
ny w centralnej cz§sci obudowy, mi^dzy 
gtosnikami kanatu lewego i prawego za- 
montowano duzy gtosnik niskotonowy Po- 
wer Drive Woofer. Po obu stronach gtosni- 
ka umieszczono dwa otwory bas refleksu. 
Zreszta taki typ obudowy (bas refleks) sto- 
suja dzis producenci powszechnie. 

Inne rozwiqzania 

Obudowy radiomagnetofonow, podobnie 
jak i innych urzqdzen przenosnych, stajq 
si§ coraz bardziej kolorowe. Regutq staje si§ 
t^czenie srebrnego wystroju ptyty czotowej 
z kolorowq maskownicq (kratkq) gtosnikow. 
Decydujqc si§ na radiomagnetofon CFD- 


i 


E77L firmy Sony mozna wybierac w trzecn 
wersjach kolorystycznych: lodowe srebro, 
zamglony bt§kit i stoneezny zotty. 
Przyktadem rewolucyjnego rozwi^zania kor * 
strukcji obudowy jest, wedtug zapewnieri 
producenta (JVC), system muzyezny CD 
(brak w nim magnetofonu) RS-WP1 . Obu- 
dowa tego "plecaka muzyeznego" jest spe 
cjalnie wyprofilowana i wyposazona w szel- 
ki oraz pas do noszenia na plecach, wgte 
bienia utatwiaj^ podnoszenie. Konstrukcja 
jest odporna na wstrz^sy (40-sekundowa 
pami^c buforowa Anti-Shock Memory), wo- 
d§ i kurz, a gniazdo do zasilania z instalac 
samochodowej sprawia, ze to urzqdzenie 
mozna eksploatowac prawie w kazdych 
warunkach. m 

Leszek Halicki 



System CD TM 9850 - odtwarza ptyty CD-R, CD-RW i pliki MP3 


NOWE RADIOODTWARZACZE LINII T-LINE I FUNLINE 



Wi^kszosc samochodowych radioodtwarzaezy firmy Blaupunkt, spo- 
tykanych na naszym rynku w sklepach i jako wyposazenie sprze- 
dawanych samochodow, nalezy do rodzin T-Line i FunLine.. W lip- 
cu i sierpniu 2002 pojawity si§ nowe modele linii T-line i FunLine (tych 
co wyglqdaj^ jak .usmiechniete”). Wszystkie modele z nowej serii 
T-Line s$ sterowane pilotem, wspotpracujq ze zmieniaezem CD i te- 
lefonicznym zestawem gtosnomowi^cym, majq RDS i X-BASS 
oraz, i to jest nowosd, sq wyposazone w funkcj§ automatyeznego 
strojenia staeji Travel-Store. Odtwarzacze CD maj^ ulepszony sy- 
stem antywstrzqsowy i bez problemow czytajq rowniez ptyty CD- 
R i CD-RW. Zdejmowany panel utrudnia kradziez czyniqc j^ mniej 
optacalnq. Flagowym modelem T-Line jest Santa Cruz (rys. 1), po- 
zostate to San Remo, Dublin, Ravena i Boston (te trzy to modele 
z odtwarzaczem kasetowym) a dla fanow uniwersalnego zestawu 
. radioodtwarzaez kasetowy + zmieniaez CD" s^ zestawy Louisiana 
i Florida. W sktad rozszerzenia rodziny FunLine wchodz^ cztery ra- 
dioodtwarzaeze CD, radioodtwarzaeze kasetowy i MP3/CD oraz ra- 
dioodtwarzaez kasetowy ze zmieniaezem CD. Dzi^ki zastosowaniu 
ulepszonej techniki Codem III + RDS lub DigiCeiver tunery FunLi- 


ne szybeiej przet^czajq na najkorzystniejszq cz^stotliwosc. Mode- 
le serii rozni^ si§ wyposazeniem. Modele Acapulco, Casablanca, He- 
idelberg i Woodstock z 5-pasmowymi korektorami cyfrowymi DEQ 
dopasowujq gtosnosc odtwarzania do pr^dkosci jazdy. Model He 
idelberg CD52 jest wyposazony w pami^c komunikatow drogo- 
wych TIM, w ktorej mozna zapisac do czterech komunikatow i w do- 
wolnej chwili je odtworzyc, a wyjscie danych kanatu komunikatow 
ruchu drogowego (TMC) w potqczeniu z systemem nawigacyjnym 
umozliwia dynamiczn^ nawigaeje? z funkejami np. identyfikaeji kor- 
kow oraz obliczania tras alternatywnych. Najciekawszy w FunLine 
jest model Acapulco MP52 wyposazony w odtwarzanie MP3. Sci- 
slej-jest to radioodtwarzaez CD audio, odtwarzajqcy tez ptyty CD, 
na ktore nagrano utwory w formacie MP3. A jest to do 12 h muzy- 
ki czyli 150 do 200 utworow, przez caty dzien jazdy nie powtdrzy si§ 
zaden. Z kolei model Woodstock jest wyposazony nie tylko w od- 
twarzaez CD i CD-ROM-ow z nagranymi utworami MP3, ale ma tez 
czytnik kart multimedialnych MMC o pojemnosci 64 MB. 
Specjalna przystawka podt^czana do odtwarzacza (u Blaupunkta 
jest to Compact Drive MP3, wyposazona w specjalny twardy dysk 
Microdrive o pojemnosci 1 GB wydtuza czas odtwarzania - tym ra- 
zem z dysku - do 1 8 godzin MP3.To nie jest jednak gtownq przy 
czynq popularnosci MP3, ta gtowna to tatwosc przesytania plikow 
MP3 w Internecie, ale to juz inny temat. Choc dla pot^czenia i uzyt- 
kowania instalacji car audio z Internetem nie ma juz dzis prze- 
szkod natury technicznej, s$ za to i rosn^ przeszkody prawno-finan- 
sowe. Wszystkie radioodtwarzaeze nowych serii odbieraj^ zakresy 
UKF, Sr, Dt. Moce wyjsciowe s$ duze: 4 x 48 W w serii T-Line oraz 
4 x 45 W lub 4 x 50 W w serii FunLine. (it<) 

Na podstawie materiafow firmy Blaupunkt. Fot. Blaupunkt 
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AMPLITUNER AV FR 985 
FIRMY PHILIPS 



Na zdominowanym 
przez producentow 
japonskich rynku 
sprz^tu hi-fi 
s£{ rowniez firmy 
europejskie. Poza 
NAD, ktory oferuje 
gtownie wyroby 
z ’’wyzszych potek” 
jest tez, znany od 
dziesiqtkow lat, 

Philips. Wsrod wielu 
wyrobow jest sprz^t 
do zestawow kina 
domowego i do tego 
przyst^pnych 
cenach. 

townym segmen- 
tem zestawu kina 
domowego jest 
wielokanatowy 
amplituner maj^- 
cy co najmniej 
pi$c kanatow mo- 
cy i wyjscie dla 
subwoofera. Prezentowany amplituner za- 
pewnia w kazdym kanale 60 W przy obci%* 
zeniu 6 Q. Sercem tego urzqdzenia jest 
specjalizowany procesor dzwi^ku TETRA 
CORE (nast^pca DUET CORE), ktory deko- 
duje dookolne sygnaty Dolby Digital, DTS 


oraz Dolby Surround ProLogic. Przy szyb- 
kosci przetwarzania rz§du 100 MIPS (milion 
per second) i o dtugosci stowa 24 bity za- 
pewnia bardzo dobre przetwarzanie cyfro- 
wych sygnatow audio z cz^stotliwosci^ prob- 
kowania 32; 44,1 ; 48 i 96 kHz. Zaawanso- 
wana technicznie architektura procesora 
umozliwia automatyczne rozpoznawanie 
formatu zrodta sygnatu (Dolby Digital, DTS, 
Dolby ProLogic, MPEG, PCM), co zwalnia 
uzytkownika od r^cznego przet^czania. 
Procesor TETRA CORE ma rowniez wbu- 
dowany filtr cyfrowy, ktory wydziela sygna- 
ty o najmniejszych cz^stotliwosciach, ktore 
trafiaj^ bezposrednio do subwoofera i nie 
podlegajq szkodliwemu wptywowi pozosta- 
tych kanatow. 

Amplituner wyposazono rowniez w tzw. noc- 
ny tryb dziatania, ktory polega na dynamicz- 
nej kompresji dzwi^ku, co powoduje zmniej- 
szenie roznic mi^dzy cichszymi i gtosniejszy- 
mi fragmentami odtwarzanych utworow. 


Z przyciskow i regulatorow dotycz^cych 
cz§sci m.cz. nalezy wymienib: Selektorwej- 
sciowy Regulator gtosnosci oraz przyciski 
do regulacji charakterystyki cz^stotliwoscio- 
wej (Basy, Soprany i Loudness). Do regula- 
cji gtosnosci i korekcji charakterystyki cz§- 
stotliwosciowej jest wykorzystywane to sa- 
mo pokr^tto, ktore nie jest zwyktym poten- 
cjometrem, ale rodzajem cyfrowego kodera. 
Osobna grupa wt^cznikow zwiqzana jest 
z dzwi^kiem dookolnym, sq to: Surround 
on/off, Surround mode, Virtual mode. 
Wybiera si§ nimi tryb dzwi^ku dookolnego 
oraz konfiguracj§ gtosnikow. W trybie Ste- 
reo mozna wzbogacic dzwi^k sygnatem 
echa (funkcja Hall), dzi^ki czemu powstaje 
wrazenie przebywania w duzym pomie- 
szczeniu. W trybie Surround mozna odtwa- 
rzac dzwi§k dookolny z 4 lub 5 gtosnikow. 
Zaleznie od formatu materiatu zrodtowego 
wykorzystywana jest opcja Dolby Surround 
ProLogic, Dolby Digital, DTS lub MPEG. 
Amplituner umozliwia rowniez wytwarzanie 
dookolnego dzwi^ku wirtualnego (pozorne 
zrodta dzwi^ku) przy mniejszej liczbie kana- 
tow. W efekcie dzwi^k jest bardziej rzeczy- 
wisty i zywy. 

Urzqdzenie moze pracowac w kilku trybach: 
3D Surround - dzwi^k jest odtwarzany 


LLL 



Ptyta przednia 

Na przedstawionej na rys. 1 ptycie 
przedniej widac duzy wyswietlacz do 
komunikacji z uzytkownikiem oraz 
szereg gatek i przyciskow sterujq- 
cych funkcjami. Na uwag§ zastugu- 
je przycisk Cinema link , uaktywniajq- 
cy magistral^ systemowq mi^dzy am- 
plitunerem a odbiornikiem TV. 


Rys. 2. Wn^trze amplitunera 



Rys. 3. Ptyta tylna 
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Dane techniczne (wg DIN 45 500) 


Wzmacniacz m.cz. 

Znamionowa moc wyjsciowa (h = 0,7%, R L = 6 12. f = 1 kHz) 

2x60 W 

Pasmo przenoszenia 

20 Hz-5-20 kHz (±1 dB) 

Znieksztalcenia nieliniowe (P = 5 W. f - 1 kHz) 

0,05% 

Moc wyjsciowa (surround, h = 0.7%. R, = 6 12. f = 1 kHz) 

dla gtosnikow przednich 

2 x 60 W. 

dla gtosnika centralnego 

60 W, 

dla gtosnikow tylnych 

2 x 60 W 

Stosunek sygnat/zaktdcenia 

> 82 dB 

Separacja kanatow (f = 1 kHz) 

> 45 dB 

Wejscia: 

liniowe 

250 mV/47 k 12 

dla 6 kanatow DVD 

250 mV/40 k!2 

dla gramofonu analogowego 

5 mV/47 kI2 

cyfrowe wspotosiowe 

75 n (wg IEC 958) 

cyfrowe optyczne 

Toslink 

Wyjscia: 

liniowe 

250 mV/1 k!2 

dla przedwzmacniacza subwoofera 

0.8 V/1 k!2 

dla przedwzmacniacza gtosnika centralnego 

0.8 V/1 k!2 

stuchawkowe 

8+600 O (3 V/60 12) 

Regulacja barwy dzwi^ku: 

basy 

±9 dB przy 100 Hz 

soprany 

±9 dB przy 10 kHz 

loudness 

± 6 dB przy 1 00 Hz (-30 dB) 
±3 dB przy 10 kHz (-30 dB) 

Tuner FM 

Zakres czestotliwosci 

87.501108,00 MHz 

Czutosc: 

dla sygnatu mono 

15 dBf 

dla sygnatu stereo 

41 dBf 

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne: 

mono 

0,85% 

stereo 

0,3% 

Stosunek sygnat/szum 

mono 

60 dB 

stereo 

55 dB 

Pasmo przenoszenia 

63-12 500 Hz (± 1 dB) 

Separacja kanatow stereo (1 kHz) 

35 dB 

Tuner AM 

Zakres czestotliwosci dla fal srednich 

522 +1602 kHz 

Zakres czestotliwosci dla fal dtugich 

153+279 kHz 

Czutosc dla zakresu fal srednich (S/N = 26 dB) 

£1 .5 mV/m 

Czutosc dla zakresu fal dtugich (S/N = 26 dB) 

<2,8 mV/m 

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne dla zakresu AM 

<3% 

Dane ogolne 

Zasilanie 

230 V, 50 Hz 

Pobdr mocy 

210 W 

Pobor mocy w trybie czuwania 

<2 W 

Wymiary (szer.xwys.xgteb.) 

435x135x350 mm 

Masa 

8.6 kg 

Cena 

ok. 1 500 zt 





R l = 8 Q II 0.47pF f = 4 kHz X: 50 us'd z Y: 5 V/dz 

Rys. 4. Przenoszenie przebiegu prostokqtnego o czestotliwosci 
20 Hz (a), 20 kHz (b) oraz reakcja wzmacniacza na obci^zenie 
o charakterze reaktancyjnym, f = 4 kHz (c) 


tylko przez kanaty przednie, ktore symulu- 
j 3 rowniez kanaty tylne, 

Multi front - pozorne zrodta dzwi$ku S 3 
wytwarzane przez kanat lewy i prawy, 
Multi rear - pozorne zrodta dzwi$ku S 3 wy- 
twarzane przez kanaty tylne, lewy i prawy, 
Natural surround -pozorne zrodta dzwi$- 
ku sq wytwarzane przez gtosniki przednie 
i tylne - lewy i prawy. 

Inn^ ciekaw^ mozliwosciq jest wyciszanie 
gtosnych partii dzwi$kowych i uwydatnianie 
cichych. Funkcja ta ( Night mode) jest do- 
st^pna jedynie z pilota. 

Osobnq grup$ stanowiq przyciski do stero- 
wania funkcjami tunera. Mozliwe jest wyszu- 
kiwanie stacji radiowej przez skanowanie 
pasma czestotliwosci, wybieranie czestotli- 
wosci gdy stacja jest znana, a takze progra- 
mowanie stacji oraz przydzielanie wtasnych 
nazw stacjom. 

Tuner wyposazony jest rowniez w funkcje 
RDS. 


Wn^trze 

Amplituner jest wykonany w miare staran- 
nie, jakkolwiek z uwagi na nisk^ cen§ urz^- 
dzenia "r^ka ksi^gowego” jest widoczna. 
Konstrukcyjnie urz^dzenie jest podzielone 
na trzy cz$sci (rys. 2). Z lewej strony umie- 
szczono blok zasilacza z duzym transforma- 
torem sieciowym w wersji ptaszczowej. 
Transformator zaekranowany jest tasmq 
miedzian^ oraz ekranem magnetycznym. 
Blok zasilacza zawiera rowniez uktad czu- 
wania z matym transformatorem sieciowym 
w wersji bezpiecznej. Od reszty urzqdzenia 
blok zasilacza jest oddzielony duzym ra- 
diatorem, si^gaj^cym praktycznie od ptyty 
czotowej do ptyty tylnej. Radiator wykonano 
z aluminiowego ptaskownika grubosci 
4 mm, do ktorego przynitowano skrzydetka 
w ksztatcie litery U, wyttoczone z cienkiej 
blachy aluminiowej, wspomagaj^ce odpro- 
wadzanie ciepta. Do radiatora przymocowa- 
no dwa uktady hybrydowe mocy oraz inne 


elementy wymagaj^ce odprowadzania cie- 
pta. Uktad hybrydowy STK-496-270 zawie- 
ra trzy wzmacniacze mocy, ktore pracuj 3 
w kanatach przednich - lewym i prawym 
oraz centralnym, natomiast uktad STK-496- 
070 dwa wzmacniacze mocy, pracuj^ce 
w kanatach tylnych - lewym i prawym. 
Pozostate elementy wzmacniacza s 3 na 
duzej ptycie drukowanej w dolnej cz^sci 
urz 3 dzenia. 

Do ptyty tylnej umocowano modut odbiorni- 
ka sygnatow optycznych oraz przesytanych 
przez gniazda koncentryczne, a takze cz^sc 
radioodbiorcz 3 . Uktady sterowania urz 3 ~ 
dzeniem przymocowano do ptyty czotowej. 
Pot 3 Czenia mi^dzy poszczegolnymi bloka- 
mi wykonano za pomoc 3 wielozytowych 
tasm zakonczonych zt 3 czami. 

W urz 3 dzeniu nie ma potencjometrow. 
Wszystkie regulacje dokonywane S 3 elektro- 
nicznie (technika cyfrowa). 
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Hyta tylna 

Ptyta tylna amplitunera zawiera wiele gniazd 
wejsciowych i wyjsciowych do przyt^cza- 
nia zrodet sygnatow, zarowno klasycznych 
analogowych typu cinch , jak i przeznaczo- 
nych do przenoszenia wyt^cznie sygnatow 
cyfrowych (rys. 3). 

Cyfrowe sygnaty audio z odtwarzacza DVD, 
CD lub MD mozna wprowadzac jednym 
gniazdem optycznym i dwoma wspotosiowy- 
mi. Przewidziano rowniez jedno wspotosio- 
we gniazdo wyjsciowe sygnatow do nagran 
na ptytach CDR/W lub MD. 

Dla sygnatow audio z DVD przewidziano 
6 gniazd wejsciowych typu cinch , dla kana- 
tow przednich lewego, prawego i centralne- 
go oraz dla subwoofera. 

Osobny zespot gniazd jest dla sygnatow 
wideo: 

-z DVD, VCR oraz SAT 
-do monitora oraz nagran wideo. 

Dla typowych sygnatow audio przeznaczo- 
no 6 par gniazd wejsciowych do przytqcze- 
nia: gramofonu analogowego, odbiornika 
TV, odtwarzacza wideo, odbiornika SAT, 
CD/magnetofonu oraz dwie pary gniazd 
wyjsciowych do nagran magnetowidowych 
i magnetofonowych. 

Na ptycie tylnej umieszczono rowniez gnia- 
zda sygnatow wyjsciowych z przedwzmac- 
niaczy, subwoofera, gtosnika centralnego 
oraz gniazda antenowe: wspotosiowe, 75 Q 
dla tunera FM oraz symetryczne do dotqcze- 
nia anteny petlowej dla tunera AM. 
Gniazdo gtosnika centralnego jest przezna- 
czone dla zespotu gtosnikowego odbiorni- 
ka TV, musi bye wowczas wykonane row- 
niez potqczenie odbiornika TV z gniazdami 
sygnatowymi Cinema link. Jest to mozliwe 
wyt^eznie dla odbiornika TV marki Philips, 
Umieszczone w cz§sci centralnej ptyty tyl- 
nej gniazda dla gtosnikow kanatow przed- 
nich -lewego, prawego i centralnego maj^ 
solidne zaciski laboratoryjne, natomiast dla 
gtosnikow tylnych przewidziano gniazda 
skromniejsze. 

I^omiary 

Z pi^ciu dost^pnych kanatow wzmacnia- 
czy mocy zmierzono parametry dwoch gtow- 
nych - lewego i prawego. 

Moc wyjsciowq zmierzono dla obci^zenia 
8Q- wzmacniacz przystosowany jest do 
obci^zen od 6 do 16 Q (tabl. 1). 


(dBl 



Rys. 5. Ttumienie przestuchow miedzy kanatami 
w funkcji czestotliwosci 



Rys. 6. Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych w 
funkcji czestotliwosci przy state] mocy wyjsciowej 
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Rys. 7. Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych w 
funkcji mocy wyjsciowej 
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Rys. 8. Regulacja barwy dzwieku 


Przy takim samym obciqzeniu dokonano 
pomiaru wspotezynnika ttumienia dla roz- 
nych czestotliwosci (tabl. 2) przenoszenia 
przebiegu prostokqtnego o czestotliwosci 
20 Hz i 20 kHz. odpornosci wzmacniacza na 
obciqzenia o charakterze reaktancyjnym, 
ttumienia przestuchow miedzy kanatami 
oraz wspotezynnika znieksztatcen nielinio- 
wych dla roznych czestotliwosci i mocy wyj- 
sciowej. Zmierzono rowniez przebieg regu- 
lacji barwy dzwieku przy ustawieniu regula- 
torow w potozeniach skrajnych. 

Moc wyjsciowa wzmacniacza m.cz. nie osi^- 
ga zbyt wielkich wartosci, ale uwzgledniajec, 
ze jest do dyspozycji ptec kanatow, to cat- 
kiem sporo. Wspotczynnik ttumienia wyra- 
zajqcy stosunek impedaneji obciqzenia do 
impedaneji wyjsciowej wzmacniacza ma 
wartosci raezej skromne. 

Przenoszenie przebiegow prostokqtnych 
o czestotliwosci 20 Hz i 20 kHz (rys. 4) jest 
czyste, bez przerzutow i podwzbudzen, ale 
widac wyraznie, ze dla najmniejszych cze- 
stotliwosci wzmacniacz obcina pasmo. 
Odpornosc wzmacniacza na obciezenia 
o charakterze reaktancyjnym jest za to bar- 
dzo dobra. Obciezenie go dwojnikiem RC 
8 Q // 0,47 jiF spowodowato minimalne od- 
ksztatcenie przebiegu prostoketnego. 
Ttumienie przestuchow miedzy kanatami 
(rys. 5) nie osi^ga zbyt wielkich wartosci, ale 
tez niewiele zmienia sie w funkcji czestotli- 
wosci, czego nie mozna powiedziec o in- 
nych, czesto znaeznie drozszyeh urz^dze- 
niach. 

Przebieg wspotezynnika znieksztatcen nie- 
liniowych w funkcji czestotliwosci dla mocy 
wyjsciowej 1 W i 50 W (rys. 6) wskazuje, ze 
jego wartosci sq zblizone do tych, ktore po- 
daj$ inni producenci. 

Nieco inaezej ma sie sprawa z przebiegiem 
znieksztatcen w funkcji mocy wyjsciowej dla 
dwoch czestotliwosci: 1 kHz i 10 kHz (rys. 7). 
Tutaj urzqdzenie Philipsa korzystnie wyroz- 
nia sie na tie konkureneji. Nie tylko znie- 
ksztatcenia dla matych poziomow mocy se 
mniejsze, ale dodatkowo w matym stopniu 
zaleze od czestotliwosci pobudzania. 
Przebieg regulacji barwy dzwieku (rys. 8) jest 
nieco zaskakuj^cy dla zakresu matych cze- 
stotliwosci, ale wynika on z zastosowania 
w torze korekcji czestotliwosci specjalizowa- 
nego uktadu scalonego wspotpracujecego 
z pasmowym filtrem typu T ograniczajecym 
pasmo od dotu. ■ 

Hi-Fi 


T a b I i c a 2. Wspotczynnik ttumienia dla roznych czestotliwosci, przy obci^eniu 8 Q Tablical. Maksymalna moc wyjsciowa kanatow L i P 


Warunki pomiaru 

Pwy [W] 

R l = 8 il, f = 1 kHz 

Kanat L 

Kanat P 

Kanaty wysterowywane pojedynezo 

60,2 

59.9 

Rbwnoczesne wysterowanie obu kanatow 

51.0 

51,2 


1/ nnnt 

Czestotliwosci f (kHz) 

! vCinQT 

0.1 

1 

5 

10 

15 

20 

L 

73 

72 

73 

64 

64 

56 

p 

82 

76 

71 

71 

63 

59 
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VS-DT9R 

I Firma JVC cz^sto 
oferuje sprz^t 
o efektownych 
rozwi^zaniach 
wzorniczych, 
a ©eeniany ponizej 
zestaw muzyczny 
jest tego dobrym 
przyktadem. 

G towna jednostka 
tej miniwiezy mo- 
ze pracowac, za- 
leznie od upodo- 
ban uzytkownika, 
w pozycji piono- 
wej lub poziomej. 
Specjalne uchwy- 
ty stuzq do powieszenia jej na scianie. Tak- 
ze gtosniki mogq stac albo wisiec na scia- 
nie. Obudowy gtosnikow majqce ksztatt 
walca, o wykonczeniu drewnopodobnym, 
sq typu bas refleks. Taki ksztalt obudowy za- 
pewnia rownomiernq charakterystykp od- 
twarzania i neutralny dzwipk. W gtosnikach 
zastosowano nowq konstrukcjp i materiaty. 
Asymetryczna ukosna membrana zmniejsza 
wytwarzanie wewnqtrz niej fal stojqcych. 
Uzyskuje sip w zwiqzku z tym mniejsze 
znieksztatcenia i bardziej jednorodnq propa- 
gacjp dzwipku ”na wprost”. Membrane wy- 
konano z materiatu polimerowego o nazwie 
Aramid Hyper Neo Olefin. Dzipki temu jest 
ona sztywna i lekka. Ttumione sq tak zwa- 
ne drgania rozdzielone, a dzwipk jest czysty, 
o niskim poziomie znieksztatcen. 

Tuner, oprocz fal ultrakrotkich, ma potqczo- 
ne zakresy fal srednich i dtugich. 

Na zakresie UKF funkcjonuje RDS. Odtwarza- 
nie niskich tonow, szczegolnie przy mniejszej 
sile dzwipku, uwypukla uktad o nazwie Active 
Hyper Bass Pro. Odtwarzacz ptyt kompakto- 
wych, dostosowany takze do ptyt CD-R i CD- 
RW ma wszystkie podstawowe funkcje. 

Funkcje uzytkowe 

Strojenie tunera na wszystkich zakresach 
odbywa sip recznie albo automatycznie. Na 
zakresie UKF programuje sie do 30 stacji, 
a na zakresach AM dalszych 15. Funkcje 
RDS stuzq do korzystania z radiotekstu, to 
znaczy z wyswietlania nazwy odbieranej 
stacji oraz krotkich komunikatow przekazy- 
wanych przez nadawc§. Do dyspozycji jest 
kod PTY okreslajqcy rodzaj nadawanej au- 



— MINIWIEZA JVC 





Rama z cismenicwego 
u aluminiowogo 
rarstwowa ecwxa drgjja 


Ukosna mc-mbrana 


Przekroj gtosnika z asymetrycznq 
ukosnq membrane 


WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE 

Tuner 

Zakres UKF 

87.5-108 MHz 

Zakres AM 

Wzmacniacz 

144^1629 kHz 

Moc wyjsciowa: 

2x15 W przy 4 £2 
1 0% znieksztatcen 

Dopuszczalna impedaneja gtosnikow: 4^1 6 Q 

Odtwarzacz CD 

Stosunek sygnat/szum: 

100 dB 

Kotysanie i drzenie dzwieku: 

niemierzalne 

Zasilanie: 

Wymiary jednostki gtownej 

230 VAC 36 W 

(szer.xwys.xgteb.): 

Wymiary kolumn gtosnikowych 

325x86x237 mm 

(szer.xwys.xgteb.): 

123x291x128 mm 

Masy: jednostka gtowna 

ok. 4 kg 

kolumna gtosnikowa 

1,4 kg 


dycji (ok. 30 rodzajow audycji). Wybieranie 
rodzaju audycji odbywa si§ automatycznie 
po wprowadzeniu jej nazwy. Uproszczony 
jest dost§p do informacji dla kierowcow (je- 
zeli sq nadawane), a takze do wiadomosci 
i wybranych informacji takich, jak pogoda, 
ustugi itp. 

Odtwarzacz ptyt kompaktowych, oprocz 
zwyktych dyskow CD, akceptuje ptyty CD- 
R i CD-RW pod warunkiem, ze po nagraniu 
zostaty prawidtowo sfinalizowane. Podczas 
odtwarzania korzysta si§ z typowych funk- 
cji takich, jak: odtwarzanie losowe, powtarza- 
nie utworow, programowanie kolejnosci do 
32 sciezek. Specjalna blokada uniemozliwia 
przypadkowe wysuni^cie sie ptyty. 
Wzmacniacz ma niezaleznie regulowane 
niskie i wysokie tony. Oprocz tego basy 
mozna dodatkowo wzmacniac przy mniej- 
szej sile dzwiqku. 

Wyswietlacz ciektokrystaliczny na obudowie 
w potqczeniu ze wskaznikami funkcji prze- 
kazuje informacje o wszystkich regulacjach 
i nastawieniach. 

Zewn^trzne urzqdzenia wspotpracujqce 
z miniwiezq, takie jak magnetofon czy ma- 
gnetowid, przytqcza si^ za posrednictwem 
gniazd AV typu Jack oraz optycznego. 


Wrazenia uzytkownika 

Wyrozniajqcq cechq ocenianej miniwiezy 
jest wzornictwo, bardzo nowoczesne, a na- 
wetfuturystyczne, na pograniczu ekstrawa- 
gancji. Chociaz nie wszystkim b§dzie si^ 
ono podobac, to kazdy doceni uniwersal- 
nose, utatwiajqcq umieszczenie zestawu 
na potce, regale, czy powieszenie go na 
scianie. Skoro mowa o wzornictwie, to war - 
to zwrocic uwage na podswietlenie jednost- 
ki centralnej. Zmieniajqc kolor tego pod- 
swietlenia mozna odpowiednio dostosowac 
wyglqd urzqdzenia do otoczenia. Do wy- 
boru sq kolory niebieski i czerwony (z osmio- 
ma odcieniami). 

Ladowanie ptyty do odtwarzania jest wy- 
godne bez wzglpdu na to, czy gtowna jed- 
nostka jest ustawiona pionowo czy poziomo. 
Przy tak nieskomplikowanym urzqdzeniu 
nie ma trudnosci przy jego instalowaniu 
czy obstudze. Zresztq dobrze napisana in- 
strukeja obstugi zawiera wszystkie niezbpd- 
ne informacje potrzebne uzytkownikowi. 
Regulacja brzmienia dzwieku, chociaz ogra- 
niezona do niskich i wysokich tonow, jest zu- 
petnie wystarczajqca. 

Nowa konstrukeja gtosnikow i nowy mate- 
riat, z ktorego wykonano membrany, spra- 
wity, ze brzmienie dzwieku jest naturalne 
i czyste w catym zakresie styszalnych cze- 
stotliwosci. Tak dobry dzwiek rzadko sie 
spotyka przy obudowach z pojedynczymi 
gtosnikami. 

Sprawdza sip w praktyce koncepcja potq- 
czenia zakresow fal srednich i dtugich. Zre- 
sztq i tak w najlepszym przypadku stucha 
sie, oprocz stacji UKF, tylko Warszawy na fa- 
lach dtugich. 

Mozna oczekiwac, ze ta nowa miniwieza 
JVC. dzipki efektownemu wyglqdowi, prak 
tycznej konstrukcji i nieztemu brzmienii. 
muzyki znajdzie wielu amatorow. 

Cena urzqdzenia wynosi 1 899 zt. s. 
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OCENY UZYTKOWNI KOW 


m 


DIGITAL - 1 4-calowy 
TELEWIZOR Z DVD 


Po telewizorach 
z wbudowanymi 
magnetowidami 
pojawit si$ pierwszy 
przenosny telewizor 
z odtwarzaczem DVD, 
ktory oprocz ptyt DVD 
i Video CD odtwarza 
ptyty CD. 


skich i wysokich tonow ora z balansem mie- 
dzy kanatami. Do wyboru jest dzwiek mono 
zwykty, a w systemie Nicam: mono, stereo, 
dual, FM stereo. 

Menu gtowne stuzy do konfiguracji odtwa- 
rzacza DVD (jpzyka menu i ptyty), wyboru 
wyjscia fonii, trybu wyswietlania informacji. 



DANE TECHNICZNE 




elewizor z odtwa- 
rzaczem DVD fir- 
my Thomson jest 
maty, ma 1 4-calo- 
wy ekran, a wipe 
jest urzpdzeniem 
przenosnym. Ma 
atrakcyjnq biatp 
obudowp ze srebrnp podstawp uksztaltowa- 
nq tak, ze ekran moze bye odchylany od 
pionu. Jest to dogodne, gdy telewizor musi 
stac na podtodze. Do przenoszenia sp 
wgtpbienia, nie z boku lub u gory, 
ale w dolnej czpsci obudowy. 
Oczywiscie brak zewnptrznych 
kabli t^czqcych telewizor z od- 
twarzaczem. 

Do korzystania z obu urzq- 
dzen potrzebne jest jedynie 
dotqczenie anteny telewizyj- 
nej teleskopowej do gniazda 
antenowego. Mozna takze do- 
tpczyc magnetowid lub konsolp 
gier, dekoder cyfrowej telewizji 
(gniazdo scarf}, ora z skorzystac z wyj- 
scia fonii stereo (cinch) lub optyeznego. 
Z przodu jest wejscie AV do kamery wideo 
i regulowane wyjscie stuchawkowe. 
Podstawowymi funkejami telewizora i odtwa- 
rzaeza DVD mozna sterowac takze przyei- 
skami umieszczonymi w dolnej czpsci pty- 
ty czotowej. Strojenie telewizora zas odby- 
wa sip tylko pilotem zdalnego sterowania. 
W tym celu wybiera sip menu instalacyjne 
z dostrojeniem automatyeznym lub rpez- 
nym, z uwzglpdnieniem zrodta sygnatu - 
z anteny naziemnej czy z kabla. Programy 
mozna posortowac usuwajqc stabe staeje. 
Do zmiany parametrow obrazu sq tradycyj- 
ne regulacje jaskrawosci, nasycenia barw, 
kontrastu, ostrosci i odcienia (sygnat NTSC). 
Dzwipk jest stereofoniezny z regulacjp ni- 


Telewizor 

System TV 
Tuner 

Pamiec staeji 
Kineskop 
Liczba gtosnikow 
Moc wyjsciowa fonii 
System dzwi^ku 
Teletekst 

Odtwarzacz DVD 

Odtwarzanie ptyt 
Przetwornik c/a wideo 
Przetwornik c/a audio 


PAUSecam BG/DK 
VHF/UHFz hyperband 



DVD, Video CD. CD Audio 
10 bit/27 MHz 
24 bit/96 kHz 


V 

r 



Do wyboru jest format obrazu: 1 6:9, letter- 
box, 4:3 standard. Nowoscia jest mozliwosc 
szybkiego wyboru ostatnich 1 0 s filmu (funk- 
eja Again). 

Mozna korzystac z fonii analogowej lub cyfro- 
wej w formacie DTS, Dolby Digital, PCM, 
CD. Przy odtwarzaniu z matym poziomem 
gtosnosci ptyt DVD nagranych w systemie Do- 
lby Digital istnieje mozliwosb poprawienia ja- 
kosci dzwipku (funkeja Dynamika dzwigku). 
Dla tych, ktorzy bpdp korzystac z ptyt CD au- 
dio istotne jest losowe lub programowane 


odtwarzanie utworow z ptyt. Jezeli przegry- 
wa sip utwory na magnetofon, mozna wy- 
brac kolejnosb odtwarzania: standardowq - 
sciezki sq nagrywane w takiej samej kolej- 
nosci, jak na ptycie, optymalnq - utwory sq 
dobierane tak, aby na kasecie pozostato 
jak najmniej wolnego miejsca lub zaprogra- 
mowanp w kolejnosci ustalonej przez uzyt- 
kownika. Funkeja introscan powoduje od- 
twarzanie pierwszych 10 s kazdej sciezki. 
Do odtwarzania ptyt CD wygodne jest me- 
nu Info w postaci paska z ikonami, wt^cza- 
j^ce sip automatyeznie w momencie wtoze- 
nia ptyty. Mozna wtedy uzyskac informaeje 
dotyczpce liezby utworow na ptycie oraz 
pilotem szybko ustawic warunki jej odtwarza- 
nia: wybrac powtarzanie tytutu, rozdziatu, lub 
catej ptyty, powtarzanie fragmentu A-B, 
wprowadzib indeksy (6) do odtwarzania od 
tych miejsc. 

Pilot 

Zgrabny nieduzy pilot obstuguje odtwarzacz 
DVD i telewizor. Dla utatwienia obstugi funk- 
eje DVD s^ oznaezone niebieskim kolorem. 
W pilocie zastosowano system Navilight, 
charakterystyczny dla urzpdzen firmy Thom- 
son, zapewniajpey szybki dostpp do wy- 
branych funkcji, np. preferencyjnych usta- 
wien dzwipku i obrazu, wyswietlania nume- 
ru programu, wyboru rodzaju dzwipku, pro- 
gramowania timera. 

Ocena 

Wbudowanie odtwarzacza DVD 
sprawia, ze urzqdzenie jest wie- 
lofunkcyjne, oprocz ptyt DVD 
odtwarza ptyty CD audio. To 
juz krok do wbudowania tu- 
nera radiowego, co datoby je- 
szcze wipksz^ uniwersalnosc. 

Korzystajpc z anteny teleskopo- 
wej trzeba miec swiadomosc, ze 
szczegolnie w miescie obraz telewi- 
zyjny bpdzie stabej jakosci. W Warsza- 
wie najlepiej odbierany byt program 2 TV. 
Obraz telewizyjny z kabla byt juz bardzo 
dobrej jakosci, tak samo z ptyt DVD. Niewie- 
le mozna oczekiwac od dzwipku z dwoch 
matych gtosnikow zamkniptych w plasty- 
kowej obudowie, ale jest mozliwosc dopro- 
wadzenia fonii do zestawu audio. Trzeba 
jednak podkreslic, ze jest to zestaw gtownie 
do ogl^dania filmow i programow telewizyj- 
nych, a nie stuchania koncertow. Prosta ob- 
stuga sprawia, ze osoby zajmujpce sip sprzp- 
tem wideo bez trudu opanujp obstugp, bez 
czytania instrukcji, a czyni^cy pierwsze kro- 
ki bpd^ mogli dodatkowo poszerzyc swoj^ 
wiedzp korzystajpc ze stowniezka terminow. 
Cena telewizora z DVD 1 899 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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MINIWIEZAKINA 
DOMOWEGO SONY 
MHC-S9D 

I Zestaw MHC-S9D 

nalezy do szczytowych modeli miniwiez 
produkowanych przez firm$ Sony nie tylko 
ze wzgl^du na cen^, lecz przede wszystkim 
roznorodnosc funkcji i bardzo dobre parametry. 


C ztery gtowne ele- 
menty zestawu (od- 
twarzacz DVD, 
wzmacniacz mocy, 
tuner i magnetofon 
dwukasetowy) moz- 
na ustawiac dowol- 
nie. Zestaw moze 
bye uzupetniony nagrywarkq minidyskow 
MDS-S9, oferowanq przez firm? Sony za 
dodatkow^ optatq. 

Specjalne gniazda analogowe 
MD IN i MD OUT oraz cyfrowe 
wejscie optyezne umozliwiaj^ na- 
grywanie analogowe lub cyfrowe 
(z CD I DVD) na minidyski, ana- 
logowe na magnetofon, a takze 
odtwarzanie. 

Zestaw zawierajqcy trojptyto- 
wy, szufladowy zmieniaez 
moze odtwarzad zarowno 
ptyty DVD Video, jak i kon- 
wencjonalne ptyty kompakto- 
we Audio CD, a ponadto rzad- 
ko spotykane ptyty Video CD. 

Jest tez mozliwosc reprodukcji ptyt 
CD-R/RW i DVD-R/RW oraz od- 
twarzanie ptyt z informaejami teksto- 
wymi nagranymi w trybie CD Text lub DVD 
Text. 

Konfiguracja i tryby 
odtwarzania 

Uzytkowanie zestawu z tak bogatym zbio- 
rem funkcji konfiguracyjnych utatwia wy- 
swietlanie na ekranie zarowno poszczegol- 
nych funkcji, jak i wartosci nastaw (funkeja 
OSD). 

Zmieniaez ma kilka trybow odtwarzania: 
wszystkich ptyt kolejno lub losowo, wybra- 
nej ptyty w kolejnosci oryginalnej, losowej lub 
zaprogramowanej (25 utworow), mozna wy- 
brac utwor (lub rozdziat na ptycie DVD), 
znalezb wybrane miejsce w utworze lub 


rozdziale ( Lock Search), zmienic szybkosc 
odtwarzania, odtwarzac klatka po klatce 
zmieniaj^c szybkosc odtwarzania, w trakeie 
odtwarzania jednej ptyty DVD wybrac odtwa- 
rzanie innej (Automatic Source Selection ), 
korzystac z menu tytutu (menu DVD), a tak- 
ze odtwarzac ptyty Video CD z funkejami 
PBC (wersja 2.0). 

W przypadku zatrzymania ptyty funkeja Resu- 
me umozliwia odtwarzanie od tego miejsca. 


Powtarzac mozna kolejno wszystkie utwo- 
ry z ptyty (DISC), wybrany utwor lub rozdziat 
(CHAPTER). 

Mozna odczytac zarowno, ile czasu trwato 
odtwarzanie, jak i, ile czasu b?dzie jeszcze 
trwato, a przy odtwarzaniu ptyt DVD prze- 
ptywnosc sygnatu audio i wideo (odpowiednio 
w kbit i Mbit/s) oraz numer odtwarzanej war- 
stwy ptyty DVD (jesli ma ona dwie warstwy). 
Podczas konfigurowania odtwarzania dzwie- 
ku surround mozna wyswietlic na ekranie 
odbiornika telewizyjnego informaeje o forma- 
tach: PCM (stereo), Dolby Surround, Dolby 
Digital 5.1 oraz DTS wzbogacone ikonami 
uzywanych kanatow (np. w ostatnim z tych 
formatow: L, C, R, LFE, LS i RS). 

Podczas ogladania filmow mozna wyszukiwac 


tytuty, rozdziaty, utwory, indeksy i sceny (wtym 
przypadku z uzyeiem kodu czasowego), wy~ 
brae k^t obserwacji (kamery) i wyswietlanie 
napisow dialogowych (podtytutow). 

Zestaw wspotpracuje z dwoma stosunkowo 
duzymi kolumnami kanatow przednich, troj- 
droznymi, trojgtosnikowymi, typu bas re- 
fleks, z ekranem magnetyeznym chroniqcym 
obraz telewizyjny przed szkodliwym wpiy- 
wem pola gtosnikow. Oprocz tego w zesta- 
wie s^ trzy niewielkie gtosniki kanatu central- 
nego i kanatow tylnych z otworami do zawie- 
szenia ich na scianie lub zamocowanie na 
statywie (otwory gwintowane). Producent 
nie zapomniat tez o wyposazeniu zestawu 
w dodatkowy kanat niskotonowy LFE do 
dotqczenia aktywnej kolumny subwoofera. 
Komplet funkcji konfiguracyjnych stuzy do 
ustawienia (w tym tez do wyboru liezby) ko- 
lumn gtosnikowych pracuj^cych w syste- 
mie surround , tj. do wyboru odlegtosci mi^- 
dzy poszczegolnymi kolumnami, wysokosci 
od podtogi (gtosnikow tylnych) oraz - przy 
uzyciu sygnatu testowego - do ustawienia 
gtosnosci i rownowazenia dzwipku z po- 
szczegolnych kolumn. Zestaw moze pra- 
cowac z subwooferem lub tez bez subwo- 
ofera (co wybiera si§ w czasie konfiguraeji). 

Przy pracy z subwooferem moz- 
na wybrac cz^stotliwosb od- 
ci^cia filtru dolnoprzepusto- 
wego znajdujqcego si? na 
wyjsciu kanatu subwoofera. 
Osobny zestaw funkcji jest 
do wyboru: j?zyka wyswietla- 
nia, typu ekranu (16:9, 4:3 
LETTER BOX, 4:3 PAN 
SCAN), wygaszacza ekranu, 
.. tta ekranu przy zatrzymaniu 
odtwarzania oraz ustawien in- 
dywidualnych, tj. typu pauzy, 
zabezpieczenia odtwarzania 
przed dzieemi oraz wyboru 
pierwszenstwa odtwarzania 
sciezki dzwi?kowej o najwi?k- 
szej liezbie kanatow. 

Tuner radiowy 

Tuner odbiera sygnaty tylko na falach ultra- 
krotkich i srednich, ma tez stosunkowo nie- 
wielkq pami?c -20 staeji FM i 10 AM. Sy- 
stem RDS oferuje jedynie funkcjp PTY (ty- 
pu programu). 

(Magnetofon 

Duzo lepiej wyposazono dwukieszeniowy 
magnetofon. Dzi?ki mechanizmowi autore - 
wers moze on bez przektadania kasety od- 
twarzab (do wyboru lub kolejno) obie strony 
tasmy, oraz kolejno kasety z obu kieszeni 
(odtwarzanie przekaznikowe RELAY). Ma- 
gnetofon ma system redukcji szumow Do- 
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lb y B, automatycznie poznaje typ tasmy 
(standard, chrom, metal), wyszukuje po- 
cz^tek utworu i synchronizuje poczqtek na- 
grywania z odtwarzaniem ptyty CD. Mozna 
nagrywac ze zwi^kszon^ pr^dkosci^, prze- 
grywac z ptyt Video CD/CD z okresleniem 
kolejnosci utworow ( Program Edit 
-funkcja wspomagana, wyswie- 
tlan^ na ekranie telewizora tabli- 
cg. z uszeregowanymi wybrany- 
mi utworami) oraz nagrywac 
z wykorzystaniem uktadu cza- 
sowego (timer). 

Faguiacja parametrdw 
dzwi^ku 

Regulacja dzwi^ku i wyboru po- 
la dzwi^kowego to mocna strona 
tego zestawu. Najbardziej przy- 
datne sg rozne tryby wzmocnie- 
nia basow, powszechnie stoso- 
wane w innych urzgdzeniach gra- 
jgcych tego producenta: DBFB 
(. Dynamic Bass Feedback) -dy- 
namiczne sprz^zenie zwrotne 
dla tonow niskich, GROOVE 
(wzmocnienie basow), V-GROO- 
VE (jeszcze wi^ksze wzmocnie- 
nie basow). 

Zestaw funkcji wyboru pola 
azwi^kowego obejmuje 18 try- 
bow o roznym stopniu przydatno- 
sci. Na szczegolng uwag§ za- 
stugujg: 

n 2CH STEREO -odtwarzanie 
tylko przez kolumny kanatow prze- 
dnich i kolumny subwoofera, przy 
czym dzwi§k wielokanatowy zo- 
staje przetworzony na dzwi§k 
dwukanatowy, 

□ AFD - automatyczne rozpoznawanie 
systemu, w ktorym jest zakodowany sygnat 
wejsciowy i zdekodowanie go do postaci 
w jakiej zostat nagrany, bez dodatkowych 
efektow, 

a Norma! Surround - odtwarzanie dzwi§- 
ku wielokanatowego tak jak zostat nagrany, 
przy czym dzwi§k stereofoniczny zostaje 
przetworzony za pomocg systemu Dolby 
Pro Logic na wielokanatowy, 
a Virtual Multi Dimension -wytworzenie 
pi^ciu dodatkowych gtosnikow wirtualnych 
z dwoch gtosnikow tylnych nachylonych 
pod kgtem 30° do stuchacza, 
n Virtual Semi Multi Dimension -wytwo- 
rzenie pi^ciu dodatkowych gtosnikow wirtu- 
alnych z dwoch gtosnikow przednich na- 
chylonych 30° do stuchacza. 

Inne, juz mniej przydatne funkcje, to trzy 
tryby studia montazowego Sony oraz sze- 
reg typowych pol dzwi^kowych odpowia- 
dajgcych roznym miejscom odstuchu. 


Dodatkowo w kazdym polu dzwi^kowym 
mozna wyregulowac parametry dzwi^ku 
dookolnego: poziomu i zrownowazenia (do- 
tyczy to tez subwoofera) oraz dodatkowych 
efektow jak: EFFECT (dodatkowy efekt 
przestrzenny), WALL (zmiana akustyki po- 


DANE TECHNICZNE 

Wzmacniacz 

Moc wyjsciowa znamionowa (DIN, 1 kHz): 

gtosniki przednie (6 H) 95 + 95 W 

Moc wyjsciowa skuteezna (DIN. 1 kHz): 

gtosnik srodkowy (8 Q) 30 W 
gtosniki tylne (8 L2) 30 + 30 W 
gtosniki przednie (6 Q) 1 20 + 1 20 W 

Odtwarzacz DVD 

Laser: 

gtosnik srodkowy (8 £2) 40 W 
gtosniki tylne (8 12) 40 + 40 W 

potprzewodnikowy (660 nm/780 nm) 

Stosunek sygnat szum: 

>90 dB 

Zakres dynamiki: 

>90 dB 

Pasmo przenoszenia: DVD (PCM 48 kHz): 

od 2 Hz do 22 kHz (±2 dB) 

CD: 

od 2 Hz do 20 kHz (±1 dB) 

Magnetofon 

Pasmo przenoszenia: od 60 do 1 3000 Hz (±3 

dB) (tasma zelazowa) 

od 60 do 14000 Hz (±3 dB) (tasma chromowa) 

Kotysanie i drzenie dzwieku: 

±0,1% (RMS) 

Tuner 

Zakres odbieranych cz^stotliwosci FM: 

od 87,5 do 108,0 MHz 

Zakres odbieranych cz^stotliwosci AM: 

od 531 do 1602 kHz 

Kolumna kanatu przedniego SS-S9 

Obudowa 

bas refleks 

Gtosnik niskotonowy: 

1 5 cm. stozkowy x 2 szt. 

Gtosnik wysokotonowy: 

2.8 cm. koputkowy 

Wymiary: 

235x470x265 mm 

Masa: 

7,3 kg 

Kolumna kanatu tylnego SS-RS270 

Obudowa: 

bas refleks 

Gtosnik szerokopasmowy: 

8 cm, stozkowy 

Wymiary: 

180x95x100 mm 

Masa: 

0,65 kg 

Kolumna kanatu centralnego SS-CT270 

Obudowa 

bas refleks 

Gtosnik szerokopasmowy: 

8 cm, stozkowy 

Wymiary: 

225x95x100 mm 

Masa: 

1.2 kg 

Ekranowanie - magnetyezne 

Parametry ogolne 

Pobor mocy: 300 W (0,6 W w trybie oszczedzania energii) 

Wymiary: TA-S9D: 

280x128x350 mm 

ST-S9: 

280x108x340 mm 

DVP-S9: 

280x108x330 mm 

TC-S9: 

280x128x330 mm 

Masa: TA-S9D: 

7.7 kg 

ST-S9: 

2,1 kg 

DVP-S9: 

2,9 kg 

TC-S9: 

2,4 kg 


mieszczenia przez sterowanie cz^stotliwo- 
sciami wysokimi) i REVERB (sterowanie 
odbiciami dzwi^ku od scian). Dzwi§k z sub- 
woofera mozna jeszcze zmienic wybierajgc 
tryb ”0 dB” funkcji LFE (odtwarzanie pet- 
nego basu zaprogramowanego przez re- 
zysera dzwi^ku) oraz MUTING (wycisze- 
nie basow z subwoofera choc sg one odtwa- 
rzane nadal przez gtosniki przednie). 

Przy nocnym oglgdaniu filmow jest przy- 
datna funkcja kompresora dynamiki dzwi§- 
ku (D.COMP) umozliwiajgca stuchanie: bez 
kompresji (tryb OFF) z dynamikg wybrang 
przez rezysera dzwi^ku (tryb STD), z rozng 
kompresjg (ustawienia od 0,1 do 0,9) oraz 
z maksymalng kompresji dynamiki (MAX). 
Osobng, cz^stotliwosciowg korekcj^ od- 
twarzania dzwi^kow, aktywng dla wszyst- 
kich pot dzwi^kowych, umozliwia korektor 
graficzny potgczony z analizatorem widma 
(wyswietlanym na ekranie tunera -z funk- 
cjg wytgczenia). 


Inne funkcje uzytkowe 

Z innych funkcji zestawu warto wymienic: re- 
gulacj§ jaskrawosci wyswietlania ekranu 
tunera (funkcja sciemniania), tryb oszcz§- 
dzania energii (uspienia zestawu), zegar, 
budzenie muzykg, zasypianie przy muzyce 
(funkcja Slepp), automatyczne 
przywracanie ustawieri fabrycz- 
nych oraz autodiagnoz§ (z wy- 
swietlaniem pi^cioznakowego ko- 
du usterki). 

Uwagi uzyftkowroika 

Niewgtpliwg zaletg zestawu 
MHC-39D jest jego duza moc, 
majgca zasadniczy wptyw na ja- 
kosc odtwarzanego dzwi^ku. 
Rzeczywiscie jest on imponujgcy 
i nie ust^puje wielu zestawom 
stacjonarnym zarowno pod 
wzgl^dem tonow niskich, jak i wy- 
sokich. 

Wystroj zewn^trzny moze budzic 
rozne wrazenia. Ptyty czotowe 
sg jasne, aluminiowe i otoczone 
szarg obwodkg, ktbra nadaje ze- 
stawowi, juz i tak pozbawione- 
mu "drapieznosci” typowych mi- 
niwiez, wyglgd nieco smutny, 
choc nie pozbawiony pewnej sto- 
nowanej elegancji. 

Potgczenie zestawu jest proste 
i utatwione dzi^ki przewodom 
z wtykami o roznych wielkosciach 
i kolorach. Takimi samymi kolora- 
mi oznaczono odpowiadajgce im 
gniazda. W zestawie fabrycznym 
jest tez przewod optyczny, ktory 
mozna wykorzystac np. do nagry- 
wania na minidysk. 

Obstuga zestawu jest dose trudna, nieintu- 
icyjna i wymaga na wst^pie przejscia krot- 
kiego "kursu”, tj. doktadnego przeczytania 
i zrozumienia dose grubej instrukcji obstugi 
(75 stron). Niewtasciwe nacisni^cie przyei- 
sku pilota jest sygnalizowane wyswietle- 
niem komunikatu ostrzegawczego i nie da- 
je zadnej wskazowki. 

Do zestawu udost^pnionego Redakcji przez 
firm§ Sony, dotqczono przettumaczonq na 
j§zyk polski instrukcji obstugi. Niestety, za- 
wiera ona wiele bt^dow i przeinaezen, cz^- 
sto uniemozliwiajqcych zrozumienie nie- 
ktorych jej partii, i to nawet fachowcowi w tej 
dziedzinie. Niepotrzebne tez sq uwagi doty- 
cz^ce wersji nieeuropejskich zestawu. 
Cena detaliezna czteroelementowego zesta- 
wu MHC-S9D (bez nagrywarki minidyskow 
MDS9) wynosi 4 500 zt. ■ 

Leszek Halicki 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 8/2002 



°) £l& £)§2@ jQ ] J\ 1j 3) £) 3 jO S 


Specjalistyczny serwis naprawa: 

gtowice telewizyjne, modulatory wszel- 
kich typow, rowniez za zaliczeniem 
pocztowym. Andrzej Kulibaba, 01-911 
Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663 57 80, 0 604 799 655. 

©PRZYRZ^DY DOTESTOWANIA 
i REAKTYWACJI KINESKOPOW 
TV, REWO-Elektronika, tel. (0... 22) 
643 81 19. 

ARMAND wykrywacze metali 
(0-22) 758 73 48 

© Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazd$ ilosc) 
”Z.E. ELGRAF” 66-131 Cigacice, 
ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70. 
0606933374. 

© Lampy elektronowe, podstawki 
lamp wszelkiego typu, srebrne kable 
gtosnikowe i interkonekty, trafa 


gtosnikowe schematy i wszystko 
do budowy wzmacniaczy, Hi-Fi. 
Sprzedaz - kupno. 02-697 Warsza- 
wa, ul. Rzymowskiego 20/57, tel. +48 
(0-22) 847 11 56, 0601 34 28 70, 
www.polbox.com/c/compel. 

o Wykrywacze metali. Dokumenta- 
cje. Ptytki - sprzedam. Sylwester 
Krolak, ul. Wyki 19/6, Koszalin. 
Tel. (0-94)341 2813. 

Wykonujemy ptytki drukowane, 

terminy 3 dnl. www.pcb.spec- 
trum.com.pl, 0605-852-867 

LASERY. GtOWICE VIDEO - 

nowe testowane z gwarancjq. VIDEO 
HEAD SERVICE 31-426 Krakow, ul. 
Gen. Prqdzynskiego 6, tel. (0-12) 411 03 
70 fax (0-12) 411 04 01 

© Sprzedam lampy elektronowe 
T02 (Trioda nadawcza Sredniej 


mocy P = 500 W, I = 100 mA, 
U =1 500 V, f =60 MHz). Stosowane 
rowniez we wzmacniaczu WR550. 
Tel. 0585316446 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, 

VCR, SAT do wszystkich marek. 
Gwarancja zwrotu, wysytka na tele- 
fon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY i inne czysci do 
kuchenek mikrofalowych. 
1ZOTECH” 

30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53, 
tel. (0-12) 423 33 66 www. 
izotech.com.pl 


www.piloty.pl 



ENIR 

wytqczny dystrybutor 

DuPont Microcircuit Materials 


oferuje pasty do produkcji: 

Z> komponentow elektronicznych 
(kondensatorow, rezystorow, 
potencjometrow, itp) 

O obwodow drukowanych, 

O uktadow hybrydowych, 

O lamp elektrolummescencyjnych, 
O klawiatur membranowych, 

O baterii stonecznych, 

3 ogrzewanych szyb 
i luster samochodowych, 

3 oraz do wielu innych zastosowari 


Biuro: ul. Annopol 6, 

03-236 Warszawa 
tel. (0-22) 614-16-86, 
676-96-80, 676-96-62 
fax: (0-22) 811-04-37 
e-mail: avenir@medianet.com.pl 


CMS 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguraciach 
Sklep -pawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 


(nog Kasprowicza i Wohuncn 53) 
Czynnv w czasie invania gietdy elekironiczncj 
\v soboty w godz. 13 00 -16 00 
oraz w niedziele w godz. G^-B 00 

Sprzedaz wysytkowa 


Firma ’'Gerard - Systemy Alarmowe” 
zaprasza instalatorow do biura handlowego 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
(IV pietro - poddasze) 
od ponicdziaiku do piatku wgodz. 8 00 -16 00 
tel. (022) 675-66-zO, 0602-251-160 
fax 674-11-44 

zapvtania o ofcrlc oraz zamowienia ( 
sktad 


:ladac listownie. telefonicznie lub taxem: 
Gerard Ileering 

03-252 Warszawa, ul. Suwalska 36 d lok. 8 

e-mail: biiu-o@gcrard.pl http://\v\\av.gerard.pl 


Cyfrowy zapis obrazu 



Zapis obraz6w z kamer na dysku. 


Podgl^d przez siec komputerowa. 

✓ Wystarczy faks, by otrzymad ptyt§ 
CD z przykladowymi nagraniami. 

^ Wersja demonstracyjna 
oraz petna dokumentacja 
na stronie Internetowej. 


www.delta.poznan.pl 

Delta - 60-123 Poznart, ul. Albartska 8, 
tel. /fax. (0-61) 866-71-48 



MASZCZYK® 

ZAKtAD TW0RZYW SZTUCZNYCH 


05-071 Sulejowek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20, fax (0-22) 783-90-85, 
E mail; maszczyk@maszczyk.pl 
www.maszczyk.pl 


POLECAMY SZEROK/\ GAME; 

NOWOCZESNYOH ^ # 
OBUDOW «V° 

URZ^DZEN ^ 

ELEKTRONICZNYCH 


SCHEMATY 

INSTRUKCJE 

SERWISOWE 

IC°APLIKACJE 

Dostawa w kilkaminut 

Szczegoty na stronie 
www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 

CZ^SCI TRAFA PILOTY 1C 


SKLEP FABRY CZNY BIUROSERWIS 

(WZORCOWNIA) ”WOJAN” 

Warszawa, ul. Hrubieszowska 6 
tel. 631 -25-72 — 9°°-1 7 00 


74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 11a 
te I/fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom.0603-508582 


KLAR 


PSP 


CENTRUM SERWISOWE 

Autorvzacja 

SONY, PANASONIC-TECHNICS, JVC 

00-232 Warszawa, ul. Ciasna 5 

Serwis ogolnopolski 

Specjalizacja: KAMERY CYFROWE 
AKCESORIA i CZYSCI ZAMIENNE 

Tel./fax (0...22) 831 29 81, 636 26 28 
www.saysonic.com.pl e-mail: serwis@saysonic.com.pl 



mozna zaprenumerowac rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne w 'RUCH” S.A 
Wptaty na prenumeraty krajowy przyjmuja: 

- jednostki kolportazowe ’RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 
lub siedziby prenumeratora -"RUCH" S.A. 

Oddziat Krajowej Dystrybuql Prasy, 01 -248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33, 
konto Pekao S A. IV O/Warszawa nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 


Wplaty na prenumerate zagraniczna przyjmuja: 

"RUCH" SA. Oddziat Krajowej Dystrybuqi Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dostawa odbywa siy pocziy zwykta w ramach oplaconej 
prenumeraty z wyjatkiem zlecenia dostawy poczta lotniczy, 
ktorej koszt w petni pokrywa zleceniodawca. 

Na IV kwartat 2002 roku prenumerate w ' RUCH-u" nalezy zamowic do - 5 wrzesnia 


w URZEDACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajowa przyjmuja wszystkie urzedy pocztowe oraz doreczy- 
ciele (na wsi i w miejscowosciach. gdzie dostep o urzedu pocztowego jest utrudniony). 
Na IV kwartat 2002 roku prenumeraty nalezy zamowic do 31 sierpnia. 










HIOKS 


REJESTRATOR 8855 


EJESTRATORY 8841 8842 

16 kanalow analogowych (8 w 8841) i 16 logicznych 
Wymienne moduly: analogowe 2 i 4-kanalowe, FFT, WT 
Pami§c wewn^trzna: 4 MB/kanal 
Famine zewn^trzna: stacja kart PC i dyskow Md (opcja) 
Probkowanie 1 MS/s 

Funkcje: rejestracja (w tym X-Y), rejestracja w pami^ci, 
rejestracja wartosci skutecznej 
Funkcje: skalowanie, kursory, FFT i inne 
Rozne rodzaje wyzwaiania 
Interfejsy RS-232C i GPIB 


MKROREJESTRATORY 8205-10. 8205 10 

8205: 1 kanat ACV lub DCV lub jeden kanat ACA 

8206: 1 kanai ACV i 1 kanat ACA 

Rejestracja napi^cia do 500 V i prqdu 

zapomoc^cgjow 

Wbudowana drukarka termiczna 

Analogowy, szybki bargraf LCD 

Probkowanie 100 S/s 

Opcjonalne c$gi: 9650 (15 mm, 100 A), 

9651 (46 mm, 500 A) 

Zasilanie siedowe 


8 kanalow analogowych i 26 logicznych 
Wymienne moduly: U, I, T, f 
Probkowanie 20 MS/s 
Pami^c 512 MB (1 GB opcja) 

Stacje: kart PC, FDD, SCSI (do MO i HDD) 
Funkcje FFT i monitora mocy (opcje) 
Interfejsy GPIB 


L0GGERY TEMPERATORY I NAPIEOA 8420-01. 8421-01 



2EJESTRAT0RY 8807^1. 8808 51 

4 kanaly (2-kanaly wer. 

8807-51 )+8 logicznych 
Niewymieme moduly 
wejsciowe 

Analiza harmonicznych FFT 

Probkowanie 400 kS/s, 
pami§c 256 kB/kanat 
Pami^c wewn^trzna kart PC 
Rotne tryby wyzwaiania, pre-triger, funkcja X-Y 
Multimetr cyfrowy 

Interfejsy: RS-232C, modem, Centronics, 
oprogramowanie (opcja) 

Odl^czana drukarka 8992 (opcja) 

Mat$ wymiary B5 i masa 1 ,2 kg 
Zasilanie: sieciowe, bateryjne, akumulatorowe 



REJESTRATOR 8820 

32 kanaly 
analogowe 

i 32 logiczne Iv 
Wymienne moduly: 
analogowy, FFT, V/T, 
f/V, tensomeryczny 

Probkowanie 1 MS/s 

Maksymalna pojemnosd pami^ci 2 MB 
Zewnstrzna pami$c; stacja dyskietek, 
kart PC, MO (opcja) 

Rejestracja: w pami^d, na papierze 10,4" 
Tryb rejestracji wartosci skutecznej, rozne 
tryby wyzwaiania, X-Y 
Standardowy interfejs SCSI do MO 
Opcjonalne interfejsy: GPIB, RS-232C, LAN, 
Centronics 


Izolowane kanaly analogowe: 8 (8420-01), lub 16 (8421-01) 

Odstsp rejestracji: od 100 ms do 1 h 

Rejestracja napi^cia, temperatury, wilgotnosci, zliczanie impulsow, obroty 

Bezposrednie dol^czenie sond temperaturowych termopar i platynowych 

Przegl^danie danych w trakcie pomiaru 

Dol^czana, opcjonalna drukarka Rotne tryby wyzwaiania 

Wewnstrzna pami^c 8 MB i zewn^trzna kart PC 

Interfejsy RS-232C i LAN. opcjonalne oprogramowanie do akwizycji danych 


02-930 Warszawa 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel/fax (0-22) 642-16-23 
tel. (0-22) 642-19-73 
tel.kom. 0-501-210-866 (867) 


LRBiMED* 

ELECTRONICS 


www.labimed.com.pl 
e-mail: labimed@labimed.com.pl 

Bezposredni i wyt^czny import • wlasny serwis 


IvCLAWHATURY FQLIOWE 


•ROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty. sp. z o.o. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 tC)DZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84 

639 74 51, 630 42 64 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl www.qwerty.pl 


Modul regoBacjs pr^du spawanaa 


Inne zastosowania: 

- piynna regulacja mocy 

- regulacja obrotow silnikow 


- modut rozruchowy do silnikow 
- prostowniki galwanizerskie 
- urz^dzenia grzewcze 


.3-fazowy - 315 zi 
■brutto 


Wspbtpracuje z kazdym 
transformatorem spawalniczym, 
regulacja pr^du po pierwotnej stronie 
transformatora - max. obci^zenie 
40A/faze - strona pierwotna. Piynna 
regulacja prqdu w pefnym zakresie. 

Elementy mocy, radiator w komplecie. 

Owarancja 2 lata III 

Moduly posiadajq lagodny rozruch, 
mozliwa jest regulacja potencjometrem 
lub sterowanie napi^ciem zewn^trznym. 




Modul rozszerzajqcy Hot-Start / Anti- 
Stick. Wspolpracuje z w/w modulami 
uzupelniajqc ich funkcje o gorqcy 
start (regulacja czasu od 0,5s - 5s), 
oraz Anti-Stick zapobiegaj^cy 
sklejaniu elektrody. 

Gena: 39,50 zl 


Broszura “ Jak wvkonac spawarke elektrvczna ” - zawiera 
informacje n/t samodzielnej budowy spawarek, sposoby obliczania 
transformatordw spawalniczych, gotowe projekty spawarek, 
rysunki wykonawcze. Cena: 19,90 zl 


Program Trafo-CAD do projektowania transformatorow na 
rdzeniach dowolnego typu (takze toroidalnych). Zawiera katalog 
500 typow krajowych transformatorow sieciowych, tabeie drutow 
nawojowych etc. Demo na naszej stronie www. Cena 29,90 zl 


.. Faktury VAT 

e-man: Dla firm - rabaly 

design77@poczta.onet.pl 


Sprzedaz wysylkowa na ca\y kraj 


www.kki.net.pl/~design77 
design 77. republika.pl 

0692588688 
0691 255299 













sanwa 



SYSTEM 


NDN: Na zamowienie wystawiamy Swiadectwa sprawdzenia do multimetrow i miernikow c^gowych. 
Stosujemy kalibratory firmy FLUKE 


nowni Kli 






V ATRAKCYJNEJ CENIE 


mV =/*/£• 

V=/5».K 

WdBm* ' 

OFFO 


50000&500000 Count 

f Wb /Bararaph 

* 

# nrA 

w %4-20mA 

V \ OOFF 


DIGITAL MULTIMETER 

PC5000 

auto power off 

n“mJ; 0C ™ UE ™ s 


IMA-mAl 


VdBmmVHz 


L 5°0mAMAX 
— 10A MAX FUSED— 


A. .AO 

|| 600V MAX(CAT.Hl) I 

MAXBJSEdJ] L «0°VMAX(CAT.n) j 


PC5000 Odczyt 50000 i 500000 


520 zt 
+VAT 


Funkcja 

Zakres 

Dokladnosc 

Napi^cie 

state 

DCV 

500 00mV 

0,03% + 2 

5 0000V 

50 000V 


500 00V 

0.05% + 2 

1000 0V 

0,1% *2 

Napi^cie 

zmienne 

AC(AC+DC)V 

Pasmo 

45-300HZ 

300-1 kHz 

1k-20kHz 

500 OOmV 

0.8% * 60 

0,8% + 40 

IdB 

50000V 

2.0% - 60 

2dB 

50 000V 

500 00V 

3dB 

1000 0V 

1.0% + 40 

— 

Prqd 

staly 

DCA 

500.00mA 

0,15% - 20 

5000 0|.iA 

0.1% + 2 

50 000mA 

0,15% + 10 

500 00mA 

0.1% - 2 

5 0000A 

0,5% + 10 

10.000A 

0,5% - 2 

Pr^d 

zmienny 

AC(AC+DC)A 

Pasmo 

50-60HZ 

40-1 kHz 

500.00mA 

1,0% + 4 

1.0% *40 

5000.0j.iA 

50 000mA 

500 00mA 

5 0000A 

10.000A 

Rezystancja 

Q 

500 00Q 

0,1% + 6 

5 0000k0 

50.000kQ 

500 OOkQ 

5 OOOOMQ 

0,4% + 6 

50 OOOMCi 

2,0% + 6 

Napi^cie testowe (otwarte wejscie) <ok.1,3VDC 
oraz < ok 3VDC na zakresie 500Q 

Pojemnosc 

50 OOnF 

0.8% + 3 

500 OnF 

5 000nF 

1,0% >3 

50.00mF 

2,0% + 3 

500.0jj.F 

3,5% + 3 

9999fiF 

5,0% + 3 


Czgstotliw. 


Cz^st. Logic 


Wypelnienie 


dBm 


% 4-20mA 


Ciqgtosc 


Test diod 


5.0000Hz -200.000kHz 


5.0000Hz -2.00000MHz 


0 1% - 99.99% 


• 11 76 ~ 54 25dBm / 6QQQ 
4m A (0%) - 20mA(tQQ%) 


0 , 002 % + 4 


0,002% + 4 


3/kHz +2 


±25 


Sygnal akustyczny jest generowany przy rezy- 
stancji od 20Q do 120Q. 

Napigcie testowe (otwarte wejscie) ok. 3V 


Napiscie testowe (otwarte w ejscie): ok. 3,5V 


na zakresach DVC i Hz; True RMS dla 
AC / AC+DC (pomiar rzeczywistej 
wartosci skutecznej), doktad. 0,03% 



ATEST 

GUM 



CAT III 


ZABEZPIECZENIA PRZEPI^CIOWE (STANY CHWILOWE DO 8kV) i PRZECI4ZENIOWE NA WSZYSTKICH ZAKREf AC * 

Wysokie rozdzielczosci max. ■ 0,001 mV DCV ■ 0,01 mV ACV ■ 0,01 |iA DCA/ACA ■ CAT III IkV, 


i 

— 



02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 


http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: MERASERW. 41-200 SosnowiAr til SfenkiMUftera teJ- /n/*9\ oeojiKM 




Rekord 1 MB 

} 1 

2 lub 4 kan 






. j 

£ 








n ^ 4 ! 





r) Autoryzowany dystrybutor i serwis Yokogawa T&M 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Prcedstawiciel: MERASERW. 41-200 Sosnowiec ul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39. fax 266-65-89 
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xplorer 




The LeCROY X-STREAM Technology 


R ewolucja w przetwarzaniu przebiegow... 

LeCroy prczentuje najszybszy na swiccic oscyloskop 
pami^ciowy - WaveMaster - co wi^cej przedstawia now^ 
koncepcje obrobki sygnalu X-STREAM. 

Wspolczesnie analizowane sygnaly Sc\ coraz szybsze oraz bardziej 
zlozone. Wymagaja doskonalszych metod analilycznych. 
Technologia X-STREAM wychodzi naprzeciw tym wvmaganiom 
poprzez 100-krotne przyspieszenie czasu analizy przebiegu przez 
oscyloskop. 

Oscvloskopy WaveMaster wykor/ystujsice technologic 
X-STREAM dokonujci kolcjnych akwizycji z maksymalnq. 
predkoscict 150 000 wyzwoleri na sekunde. 


Oscyloskopy LeCroy 
Serii WaveMaster 

Pasmo przenoszenia: 5GHz / 3GHz 
Cz^stotliwosc probkowania: 
2x20GS/s, 4xlOGS/s 
Gl^bokosc pamicci akwizycyjnej: 
2x48Mpts, 4x24Mpts 


Popros juz dzisiaj o demonstrate oscyloskopu! 
Popros o wi^cej popros o oscyloskop firmy LeCroy! 


t/ectronic Measurement Technology 


LLSINCO Polska Sp. z o.o. 

ul. Gdanska 50, PL-0 1 -69 1 Warszawa, Tel. (22) 832 40 42. Fax (22) 832 22 38, e-mail: office^ elsinco.pl, w ww.elsinco. pi 


in nnnnnnnnnnn rmnnn nn r^rn n non n n run n ram norm 




